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Arthropod Teratology 
By Ricwarp O. Matcomson 


Department of Biology, Central Michigan College 
Mt. Pleasant, Michigan 


This paper deals with a few examples of abnormalities found in a few insects 
which have come to the writer’s observation. 

In all the Phyla or major groups of the animal kingdom there are cases of 
abnormalities, monstrosities, anomalies or whatever term you choose to use which 
indicates a deviation from the normal trend in the development of an organism. 
Man himself is not exempt. 

From the fact that the external morphology of the organism is noticeably 
changed, there must also be some internal abnormal conditions to bring about 
these changes. Each time this occurs in an organ of a specialized organ system 
it tends to change the symmetry of that particular organ. 

These types of symmetry seem prevalent among animals—asymmetry, bilateral 
and radial. If an animal is asymmetrical with respect to a definite organ, and it 
should develop a second similar structure, then it would become bilaterally 
symmetric with respect to that particular organ. On the other hand if an animal 
were normally bilaterally symmetric with respect to a pair of organs and one 
failed to develop, this would result in an asymmetrical condition. Which condi- 
tion was more primitive? 

The writer does not attempt to explain these phenomena, but merely observes 
and states that they do exist, and for these minor deviations he chooses to employ 
the term—symmetropisms. 

These malformations are manifested by internal as well as external morpho- 
logical modifications of structure. This is exemplified in the publications of 
Frans G. A. M. Smit (1) and also by G. P. Holland (2). 

Interest in teratology was stimulated in the writer while taking a course in 
“External Morphology of Insects” from Dr. R. D. Glasgow at the University of 
Illinois. As a specimen of Melanoplus differentialis Thomas was being studied, 
the specific directions stated that there was a single median ocellus on the frons. 
This statement did not tally with the specimen at hand, for two median ocelli 
were present. Double median ocelli occurred on several of the specimens in this 
batch of preserved material. The writer made a hyperclose-up photograph of 
one of these, but as Dr. Glasgow has published an illustrated paper on this— 
reference is made to that article (3). 

In his paper Dr. Glasgow states—“For some unknown reason contributions 
to the literature of teratology from insect examples have been made in far greater 
numbers by European entomologists than by American colleagues.” He also 
states—““Every case of insect abnormality should be reported however commonly 
the particular type of malformation may have been reported before, for the 
multiplication of examples of any one type of variation may well be as important 
as reporting unique examples of entirely new types.” 

With the increasing number of types reaching to and beyond the million 
mark, and the untold myriads of insects produced each year from these yee 
there must be many cases of abnormalities, however only a comparative 
have come to public notice. 
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Fig. 1. Samnia cecropia (Linn.) 


A second case of teratology came to the writer’s observation when a Samnia 
cecropia, Linn. was taken near Pleasant View, Illinois. Fig. 1. This specimen 
has a male antenna on the left side and a female antenna on the right. This con- 
dition may not necessarily change the symmetry, however it does show a distinct 
abnormality. The abdomen seems of the typical male type. The black blotch of 
scales in the apex of the right fore wing is much larger than the black blotch 
in the apex of the left fore wing. The color pattern arrangement of the scales on 
the wings of the right side is different from that on the left side. On the whole 
there must have been some striking internal differences to bring about these 
definite external abnormalities. 


A third example came to the writer’s attention when he was privileged to 
examine some bird skins, in search of Mallophaga, at the Waggoner Free Institute 
of Science in Philadelphia, Pa. From a mounted Emu—Dromiceius novaehollandiae 
(Latham) a single specimen was taken which proved to be asymmetrical. This 
specimen Dahlemhornia asymmetrica (Burmeister) is shown in Fig. 2. This is 
a photomicrograph of the ventral view of a male. 


A publication of L. Harrison (4) states: “Of the parasites of Struthiones, 
Degeeriella asymmetrica is found on- the Emu. The young of Degeeriella 
asymmetrica exhibits a precisely similar structure, which in the adult increases in 
extent and becomes folded on itself in a remarkable manner forming a V-shaped 
cleft.” In his paper he illustrates the dorsal view of the head. Since his paper 
has been written the above genus has been changed to Dahlemhornia Keéler. 


Another publication by J. Howard Paine (5) is a description of an asym- 
metrical bird louse. He illustrates the female of Cummingsiella ambigua (Bur- 
meister). This is of a different genus than asymmetrica, but the head is formed 
in a similar manner. In ambigua the pair of claws on the tarsi are asymmetrical. 
The outer claw of each pair is of normal size, but the inner claw of each pair is of 
normal size, but the inner claw of each pair is very much reduced in size. The 
claws of asymmetrica are all normal. It appears that asymmetrica might have a 
slight variation in the two parameres of the genitalia. 
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Fig. 2. Courtesy of Wayne M. Hull, M.D., Omaha, Neb. 
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Les Odonates du Pare du Mont Tremblant 
par FrérE ApRIEN Ropert, C.S.v. 


Professeur 4 l'Institut de Biologie générale et de Zoologie, Université de Montréal (1) 


Introduction 


Une région aussi étendue et variée que le parc du Mont Tremblant fournit 
a l’entomologiste comme 4 tout naturaliste d’ailleurs, un domaine quasi illimité 
a de patientes et fructueuses recherches. La superficie actuelle de ce territoire 
forestier voisine les 700 milles carrés. Les plus hauts sommets des Laurentides, 
au nord de Montréal, émergent de cette région. La partie meéridionale est 
formée par les bassins supérieurs de cinq riviéres d’importance: les _riviéres 
Rouge, Macaza, Cachée, du Diable et Boulé; d’autre part, toute la partie sep- 
tentrionale envoie ses eaux dans la riviére Mattawin, affluent du Saint-Maurice. 
Les hauts plateaux du parc servent donc de réservoir a six grandes riviéres. Ses 
bornes se trouvent entre les 46° et 47° de latitude et les 74° et 75° de longitude. 


Les foréts qui couvrent ce territoire sont en général de seconde venue; 
presque partout une premiére coupe de bois a été opérée au cours des soixante 
derniéres années. La forét mixte prédomine: IErable a sucre voisine le Hétre; 
les grands Merisiers abritent dans leur ombre quelques Sapins et Epinettes et, 
ga et 1a, quelques Pins solitaires; la Pruche a quasi disparu. Certains flancs 
escarpés de hautes montagnes, les rives des lacs et, en général, le fond des vallées 
donnent asile a une forét coniférienne presque pure. 


D’aprés Merriam (1894), cette région de forét mixte sur les hauts plateaux 
des Laurentides forme la Zone canadienne de la forét boréale. Toutefois, aussi 
bien a la source de la riviére Rouge qu’a celle de la Mattawin, le type de forét 
change completement. Les Sapins, Epinettes et Pins gris (Pinus banksiana) 
supplantent les Merisiers et les Erables; le type de forét devient presque hud- 
sonien. Si l’on excepte cette étroite bande de territoire 4 la partie septentrionale, 
le parc presque en entier appartient a la Zone canadienne. La faune par con- 
séquent aussi bien que la flore devrait se ressentir de ces conditions mi-boréales. 

L’inventaire de la faune entomologique de cet immense territoire sera sans 
doute trés intéressant; les foréts sont grandement diversifiées; |’élévation du sol 
varie presque a l’infini; des montagnes de deux a trois milles pieds d’altitude 
voisinent des vallées dont l’altitude atteint mille cinq cents piéds; les riviéres 
transportent une eau tranquille ou bouillonnante; de nombreux lacs parsément 
les vallées et retiennent l’eau qui dévale des montagnes; ici et la, des tourbiéres 
gardent les secrets des ages passés et hébergent une faune non moins attachante. 

Le présent travail est basé sur les collections effectuées au cours d’un séjour 
prolongé (2 juin au 5 septembre) a la Station biologique du Mont Tremblant 
durant l’été de 1952. Monsieur Gustave Prévost, directeur de l‘Office de Bio- 
logie, et monsieur Albert Courtemanche, directeur de la Station ont facilité 
grandement ces recherches; aussi qu’ils en soient remerciés bien sincérement. 

Au cours d’une premiére exploration, le 3 juin, aucune libellule ne fut 
apercue. Le 4 juin, un Cordulegaster maculatus, fut observé en cours de méta- 
morphose; les deux jours suivants, 5 et 6 juin, aucune libellule dans les airs; le 
7 juin, des individus de huit espéces d’Odonates sont recueillis; la plupart, a en 
juger par leur consistance extrémement délicate, durant leurs premiéres heures 
de vol. Ce premier résultat ouvrait pour de bon la saison de nos collections. 
Dés lors, le nombre des Odonates au stade adulte croit constamment, de méme 


Ce travail a été fait sous l’égide de l’Office de Biologie, Ministére de la Chasse et des Pécheries; avec 
l’assistance du Service de Biogéographie, Secrétariat de la Province de Québec. 
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la variété des espéces. Ce n’est peut-ctre quaprés la mi-juillet qu’un déclin 
commence a se produire. Toutefois, de nouvelles espéces apparaissent jusqu’a 
la fin de la saison. La derni¢re quinzaine d’aott a sa faune particuli¢re comme 
le mois de juin posséde la sienne. 


Les endroits visités et leurs caractéristiques 


La région visitée est représentée dans la carte ci-jointe ( fig. 1) qui montre 
le bassin moyen de la riviére du Diable. Cette riviére roule ses eaux en direction 
nord-sud dans ce secteur du parc. II ne faudrait pas croire cependant que tous 
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les lacs, ruisseaux et riviéres qui apparaissent sur cette carte ont fait l’objet d’étu- 
des suivies. Seuls ceux qui vont suivre ont été explorés une ou plusieurs fois. 

Les lacs visités montrent des facies variés; les uns présentent un rivage 
herbeux, d’autres un sol dénudé; chez certains, la rive est flottante; chez d’autres, 
les rivages sont inondés; l’approvisionnement est réalisé par des ruisseaux qui 
coulent a découvert; ailleurs, l'eau s’y renouvelle par voie souterraine; c’est 
pourquoi, au lieu d’énumérer ces habitats selon un ordre géographique, nous 
les grouperons sous les dénominations qui vont suivre. 


1° Lacs limpides 

Bon nombre de lacs laurentiens, creusés aux sources des riviéres ou encore 
sur les hauts plateaux qui les bordent, recélent une eau extrémement claire. 
Leur situation en pleine forét, loin de tout centre de pollution, leur alimen- 
tation par des ruisseaux qui coulent sur la roche précambrienne lavée depuis des 
siécles ou encore par des ruisseaux souterrains qui se frayent un passage a travers 
la pierre ou le gravier contribuent pour une bonne part a assurer leur limpidité. 
Dans la région du Parc du Mont Tremblant beaucoup de ces lacs montrent des 
rivages ol la roche affleure a certains endroits,; sur le reste du pourtour une 
mince couche de détritus végétaux recouvre le gravier. Le terrain avoisinant 
est, en général, assez peu élevé. 

Lac Théodore (altitude entre 1500 et 1600 pieds) — Quelques grosses 
pierres affleurantes dénotent la nature du terrain environnant constitué surtout 
par du gravier. La forét mixte qui l’encercle croit sur un plateau de faible 
altitude. Une partie du rivage est dépourvue d’arbres probablement parce que 
le niveau actuel du lac est inférieur 4 ce qu'il a été dans le passé. Une seule 
collection a pu ¢tre effectuée a ce lac, mais a une période extrémement propice, 
le 25 juillet. A ce moment, la faune préestivale demeure partiellement, tandis 
que la faune estivale proprement dite est a son plus fort. Quatorze espéces ont 
été remarquées; parmi les plus abondantes apparaissent Enallagma boreale, Lestes 
disjunctus, Aeschna eremita, A. canadensis, Gomphus exilis et Sympetrum 
obtrusum. Une mare tourbeuse vient se déverser dans le lac Théodore; nous 
avons également explorée le 25 juillet. La faune ne différait de celle du lac 
que par la présence de Libellula lydia. 

Lac du Pontage (altitude entre 1500 et 1600 pieds) — C’est un lac relative- 
ment profond, a rivages graveleux et rochetx; trois plages herbeuses semblent 
indiquer que le niveau du lac a été abaissé assez récemment. De fait, certains 
pécheurs assurent que les castors y entretenaient autrefois un barrage. Aucun 
ruisseau, tant soit peu important, ne vient renouveler |’eau durant juillet et aout. 
Aussi, la décharge ne laisse alors passer qu’un mince filet d’eau. Au cours des 
quatre visites effectuées a ce lac 27 espéces d’Odonates ont été notées ou cap- 
turées. 


Parmi les plus caractéristiques figurent Enallagma aspersum, Lestes dis- 
junctus, L. congener, Aeschna eremita, A. umbrosa et A. interrupta. Le genre 
Somatochlora est représenté par quatre espéces; mais toutes étaient clairsemées: 
S. elongata, S. cingulata, S. albicincta et S. williamsoni. Le Macromia illinoien- 
sis comptait plusieurs individus. 

La mare tourbeuse, formée sur le cours de la décharge, a proximité du lac, 
donne asile 4 une faune intéressante, citons: Nehalennia irene, Coenagrion reso- 
lutum, Leucorrhinia hudsonica et Libellula quadrimaculata. 


Lac Lauzon (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — Ce lac, situé prés de la 
riviére du Diable, posséde des rives abruptes au nord et 4 l’est. Ailleurs, la 
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forét croit sur un sol de gravier sans relief. La limpidité de ses eaux, sa 
grande profondeur (70 pieds) et sa proximité de la Station biologique l’ont 
fait choisir comme lac expérimental. Les Odonates qui y ont élu domicile ne 
semblent pas prospérer facilement. Nous y avons remarqué treize espéces seule- 
ment, mais aucune ne pullule. Le seul Enallagma retracé est lE. hageni qui 
compte de faibles populations. En aot, lAeschna eremita et A. umbrosa 
attirent l’attention par leur vol rapide. 


Lac a Ours (altitude entre 1800 et 1900 pieds) — Le site de ce lac au 
centre d’un massif boisé dont les crétes atteignent parfois 2400 pieds est réelle- 
ment enchanteur. La forét couvre presque partout la rive; la zone arbustive 
garde a peine son droit a l’existence. Du coté de la décharge, le roc affleure; 
ici et la, de grosses pierres émergent de |’onde ou viennent effleurer la coque 
de l’embarcation légére. L’Enallagma aspersum et \’Aeschna eremita sont les 
Odonates les plus abondants. La découverte du Lestes eurinus a cet endroit 
nous a agréablement surpris, car, en fait, 4 tous les autres lacs de ce genre nous 
n’avons pu le déceler. D’autre part, cette étendue d’eau ne semble nullement 
favorable aux multiplications d’Odonates, nous y avons retracé huit espéces 
seulement les 20 et 31 juillet. 


Lac Mallard (altitude entre 1200 et 1300 pieds) — Ici, les rives sont presque 
partout graveleuses; de grosses pierres agrémentent le paysage. Sur trois cotés, 
le rivage est 4 découvert; une zone arbustive ou de Graminées et de Cypéracées 
sest implantée. Parmi les Odonates les plus caractéristiques nous avons 
remarqué. Enallagma aspersum, Gomphus spicatus et G. exilis. A la fin d’aout, 
lAeschna eremita et A. umbrosa attirent surtout |’attention. Les trois visites 
effectuées 4 ce lac ont permis de capturer 19 espéces, sans compter celles de la 
décharge proprement dite. 


Lac Brochet (altitude entre 1200 et 1300 pieéds) — Ce lac, creusé a la téte 
d’une vallée orientée en direction ouest-est, est entouré de foréts qui atteignent 
le rivage immédiat. Ici et la, cependant, une petite presqu’ile dénudée 
s'avance dans les eaux. L’Enallagma aspersum est encore le zygoptére domi- 
nant; l’Aeschna eremita arrive plus tard durant la saison, mais pullule également. 
L’unique collection effectuée a ce lac qui a fourni des représentants de sept 
espéces n’a sans doute pas permis un inventaire complet. 


Lac Nansen (altitude entre 1200 et 1300 pieds) — Ce lac de trés faible 
étendue, situé au voisinage du précédent, appartient apparemment au bassin de 
la riviére Cachée. Les rives sont peu escarpées, mais montrent une trés grande 
variété. A deux points opposés, des prairies herbeuses, formées principale- 
ment de Cypéracées et d’Ericacées, traversées par des ruisselets, font penser a 
un lac tourbeux. Aux deux autres points également opposés, le rivage est 
graveleux et de grosses pierres émergent. Evidemment ces conditions pédolo- 
giques si divergentes expliquent en partie le complexe de la faune odonatolo- 
gique. La voisinent Enallagma aspersum, Lestes congener, L. disjunctus et 
Libellula lydia. Douze espéces y ont été retracées les 6 et 13 aout. 


La flore aquatique est extrémement pauvre a tous ces lacs. A peine re- 
marque-t-on quelques rares feuilles de Nymphozanthus ou de Nymphboides. 
Parmi les Odonates que nous pourrions placer comme les plus significatifs de ce 
genre d’habitats, il conviendrait de mentionner Enallagma aspersum, Aeschna 
eremita, A. umbrosa, Gomphus spicatus et G. exilis. Dans lensemble, 35 
espéces effectuent leur croissance a l'un ou l’autre de ces lacs. Plusieurs autres 
Odonates ont été rencontrés au-dessus de ces lacs ou au voisinage immédiat, 
mais leur présence semblait due uniquement au cours de la décharge. 
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2° Lacs sourceux 


Ces étendues lacustres méritent 4 peine le nom de lacs; si elles se trouvaient 
a découvert, en plein champ, on parlerait plutot de mares ou d’étangs. En 
fait leur aspect actuel est tout a fait singulier. Autant par leur faible profon- 
deur (un ou deux pieds) que par les nombreuses sources qui y creusent des 
cratéres de trois ou quatre pieds, ou encore par la vase légére qui en recouvre 
le fond, elles attirent l’attention des biologistes. Le renouvellement constant 
de l’eau par voie souterraine maintient ces lacs a une température qui semble 
propice au développement de la truite mouchetée. De toutes fagons, les Odo- 
nates ont fait de ces lacs miniatures leur domaine de prédilection. La variété 
des espéces y est considérable et le nombre d’individus chez plusieurs d’entre 
elles tient presque du prodige. Aussi, les rares plantes émergées regorgent- 
elles des oeufs de ces insectes, malgré que beaucoup d’Odonates déposent leurs 
oeufs directement dans |’eau. 


Lac des Femmes (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — Situé a proximité 
de la Station biologique et de la riviére du Diable, ce lac fut — d’une 
enquéte prolongée. Les sources qui y arrivent sont importantes; la plupart 
creusent dans le lit mouvant de ce lac des dépressions de 4 6 pieds de diamétre 
et profondeur; une autre, jaillit au ras du rivage. La décharge du lac aux Ru- 
baniers se perd dans le sol juste a son arrivée 4 ce lac. 


Ici et la, des presqu’iles s’avancent profondément et découpent des baies 
que se plaisent a contourner les libellules; de grands arbres, de 30 4 50 pieds, 
forment des jetées sous lesquelles les insectes et les poissons recherchent support 
ou abri. Des billes, abandonnées lors de l’exploitation de ces régions, obstruent 
entrée de la décharge, retenues qu’elles sont par des pierres affleurantes. 


Au moins 27 espéces d’Odonates se reproduisent dans ce lac. Les espéces 
dominantes sont: Enallagma boreale, Leucorrhinia glacialis et Libellula exusta 
julia, mais tres nombreux également sont Aeschna eremita, Cordulia shurtleffi et 
Sympetrum costiferum. Un seul exemplaire du Lestes ewrinus fut remarqué 
non loin de l’arrivée de la décharge du lac aux Rubaniers. 


Lac aux Rubaniers (altitude entre 1200 et 1300 pieds) — Sa faible pro- 
fondeur (un pied environ), son étendue restreinte, environ 200 par 60 pieds, et 
sa situation au fond d’une vallée n’attirent guére attention des pécheurs. Ses 
rives abruptes sont plantées surtout de conifeéres: Epinettes et Sapins; les rivages 
demeurent en partie herbeux car la forét s’arréte 4 quelque distance. Au milieu 
de l’été, le tiers environ de sa superficie est envahi par des Rubaniers. A l'année 
longue un ruisseau y déverse les eaux d’une mare située sur les hauteurs environ- 
nantes et des sources souterraines viennent constamment refroidir ces eaux 
dans lesquelles quelques truites semblent prospérer. Vingt-six especes d’Odo- 
nates y ont élu domicile. Les espéces dominantes sont les mémes qu’au lac 
précédent. Le Lestes eurinus, le Nannothemis bella, \e Lestes dryas et le 
Coenagrion interrogatum figurent parmi la faune rarissime. 


Lac Solitaire (altitude entre 1600 et 1700 pieds) — Les quelques pouces 
d’eau limpide qui recouvre la vase mouvante au centre d’une large prairie 
herbeuse indique un lac en voie de disparition prochaine. La superficie actuelle 
du lac proprement dit représente a peine le 1/10 de la plaine déboisée. La visite 
tardive (14 aoiit) que nous avons faite a ce lac n’a permis d’y retracer que huit 
espéces d’Odonates. A ce moment les Aeschna et les Lestes étaient surtout 
abondants: Aeschna interrupta, A. canadensis et A. umbrosa, Lestes congener et 
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Lestes disjunctus y ont été recueillis en plusieurs exemplaires. Le Libellula 
lydia semblait étre parfaitement dans son habitat. 


70 


3° Lacs tourbeux 


Quiconque a tant soit peu fréquenté les Laurentides a remarqué ces lacs 
aux eaux sombres et aux rives flottantes. Aprés les premiéres gelées, les cam- 
pagnards s’y donnent rendez-vous pour cueillir les Atocas, délices des gour- 
mets. Les Vaccinium, le Ledum groenlandicum, Andromeda glaucophylla 
croissent 4 profusion sur ces rives et abritent souvent de deélicates Orchidées 
comme le Calopogon pulchellus et le Pogonia ophioglossoides. 


Par les temps ensoleillés et chauds, des Odonates aux teintes flamboyantes 
survolent ces rivages et ces eaux et rivalisent de beauté avec la flore de ces lieux 
parfumés. Nous avons visité trois lacs de ce type au cours de la saison et 
chacun nous a fourni d’abondantes récoltes. 


Lac aux Atocas (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — On ne s’attendrait 
pas a trouver une fosse aussi considérable, de vingt pieds environ, a quelques 
cents pieds de la rivi¢ére méme. Les sondages exécutés 4 cet endroit ont de plus 
révélé une couche de sédiments de prés de vingt pieds. Faisant suite au tapis 
d’Ericacées et de Cypéracées flottantes une forét de Sapins et Epinettes s’étend 
d’un coté jusqu’a la riviere et de l'autre jusqu’aux grands Merisiers et Erables 
implantés sur les plateaux de gravier du voisinage. Les Nénuphars étalent leurs 
larges feuilles un peu partout le long des rives et s’enracinent a quatre ou cing 
pieds. 

Parmi les Odonates les plus abondants rencontrés a ce lac, signalons: Lestes 
eurinus, Lestes disjunctus, Nehalennia irene, N. gracilis, ce dernier nouveau 
pour notre province, Cordulia shurtleffi et Leucorrhinia glacialis. Deux 
exemplaires du Nannothemis bella furent aussi découverts a cet endroit; on ne 
connaissait qu’une mention pour cette espeéce sur notre territoire. 

Plusieurs espéces qui se reproduisent dans la riviére, située a proximité, 
font des incursions a ce lac. De ce nombre étaient sans doute: Boyeria vinosa, 


Ophiogomphus rupinsulensis, O. mainensis, Gomphus exilis, G. brevis, Agrion 
maculatum et A. aequabile. 


Lac de la Grosse (altitude entre 1200 et 1300 pieds) — Ce lac occupe le 
centre d’une large vallée plantée de coniféres qui reléve du bassin de la riviére 
Boule; il ne posséde aucun ruisseau de décharge ou de charge. Les Odonates, 
capturés a cet endroit, révélent trés peu d’espéces étrangéres; d’ailleurs sa posi- 
tion géographique, a prés d’un mille des eaux courantes, ne favorise guere une 
colonisation cosmopolite. 


Sa faune odonatologique présente une richesse insoupgonnée. Ce micro- 
anisoptére qu’est le Nannothemis bella y pullulait et voisinait les Nehalennia 
irene et N. gracilis. L’Enallagma cyathigerum eclipsait ses congénéres. Parmi 
les autres especes communes figuraient: Lestes disjunctus, Leucorrhinia glacialis 
et Sympetrum obtrusum; mais combien variés et intéressants se trouvaient les 
représentants du genre Aeschna: A. eremita, A. canadensis, A. interrupta, A. 
umbrosa, A. tuberculifera et A. .subarctica. 


Lac Bernard (altitude entre 1200 et 1300 pieds) — Ce lac, situé dans la 
méme vallée que le précédent, n’est pas davantage en communication directe 
avec le systéme hydrographique de la rivi¢re Boulé. A la périphérie, s’étend 
une bande de terrain herbeux, formé surtout d’Ericacées et Cypéracées, mais 
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beaucoup moins oscillant qu’au lac aux Atocas. L’éloignement des eaux 
courantes empéche qu’il ne soit envahi par des espéces rivicoles. A peine avons- 
nous retracé un exemplaire des espéces suivantes: Agrion maculatum, Gomphus 
Spicatus et Tetragoneuria cynosura simulans. 


La fauna odonatologique y semblait beaucoup moins abondante qu’aux 
deux autres lacs de cette catégorie. Le Nannothemis bella et le Lestes eurinus 
n’y ont pas été recontrés. L’unique Somatochlora minor, retracé dans la 
région, fut capturé au voisinage de ce lac. 

Dans l'ensemble, ce type de lacs est trés intéressant. Le pullulement 
d’espéces telles: Lestes eurinus, Nannothemis bella, Nehalennia gracilis suffirait 
déja a constituer un habitat grandement recherché. D/’autre part, la présence 
a un méme lac de l’Aeschna tuberculifera et de A. subarctica aurait paru in- 
vraisemblable puisque la premiére n’était connue que du sud de notre province 
et la seconde, des régions subarctiques. Enfin, le voisinage du Coenagrion in- 
terrogatum, élément septentrional, et des Leucorrhinia frigida et L. intacta, 
espéces méridionales, a un méme lac présente également un intérét considérable. 


4° Lacs inondés 


Les lacs Tisdale et Boivin sont des lacs, a faible profondeur, mais 4 large 
rivage herbeux. Cette année, a l'un et l’autre, des colonies de castors entre- 
tenaient des barrages de trois et quatre pieds de hauteur et exhaussaient d’autant 
le niveau de ces lacs. Cette élévation de la nappe d’eau a rendu particuliére- 
ment difficile l'inventaire de la faune odonatologique. D’ailleurs, comme nous 
n’avons fréquenté ces lacs qu’au mois d’aott, l’inventaire reste fort incomplet. 
Parmi les espéces dominantes a cette période de l'année se trouvaient: Lestes 
disjunctus, L. congener, Aeschna canadensis, A. umbrosa, A. eremita, A. inter- 
rupta et Sympetrum obtrusum. 


5° Les lacs fluviaux 


La riviére du Diable forme le long de son cours moyen plusieurs élargisse- 
ments considérables qui ont regu le nom de lacs; ainsi parmi ceux qui ont été 


visités figurent le lac Escalier, le Grand lac Monroe, le Petit lac Monroe et le 
lac Shaw. 


Le lac Escalier (altitude 1393 pieds) — Un barrage a été autrefois construit 
en aval de ce lac et il continue d’étre utilisé. Ses rivages présentent des micro- 
habitats extrémement variés. L’unique collection que nous y avons opérée, le 
27 juin, n’a sans doute pas permis d’y déceler la faune complete de l’endroit. 
A ce moment, seize espéces furent localisées; le genre Enallagma était représenté 
par E. boreale, E. cyathigerum, E. ebrium et E. clausum et \es Corduliidés par 
Somatochlora kennedyi, Cordulia shurtleffi et Helocordulia ubleri. 


Le Grand lac Monroe (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — Ce lac offre 
comme le précédent une trés grande variété d’habitats qui n’ont pu étre com- 
pletement mis a profit. La longue durée de hauteur des eaux et les inondations 
provoquées par l’ouverture du barrage en amont ou par des pluies torrentielles 
n’ont guére favorisé l’exploration méthodique des rivages 4 toute période de 
Pété. Dans les grandes platié¢res, situées au point d’arrivée des ruisseaux ou 
décharges, pullulaient: Tetragoneuria cynosura simulans, T. spinigera, Basi- 
aeschna janata, Gomphus exilis, Sympetrum internum, S. obtrusum, Enallagma 
ebrium, Ischnura verticalis. Au-dessus d’un ruisselet qui emportait les caux 
d’une source vers le lac, plusieurs Somatochlora kennedyi furent capturés. 
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Le Petit lac Monroe (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — Deux endroits 
furent particuli¢rement visités: la baie 4 l’embouchure de la décharge du lac 
des Femmes et le voisinage du barrage en aval du lac. Trente espéces d’Odo- 
nates furent capturées. Au barrage méme, l’Helocordulia ubleri dominait 
entre le 15 juin et le 15 juillet; le Gomphus brevis, le G. exilis et le G. spicatus 
survolaient l’onde ou se posaient sur le feuillage. L’Argia moesta putrida vint 
plus tardivement. Le Tetragoneuria spinigera, le T. cynosura simulans, \Enal- 
lagma ebrium et V'Ischnura verticalis trouvaient refuge en tout point du rivage. 


Le lac Shaw (altitude entre 1100 et 1200 pieds) — La région inventoriée 
comprend surtout le cours de la riviére en aval du pont. A cet endroit, les 
eaux roulent sur les cailloux et la riviére se partage en trois ou quatre branches; 
les unes a cours rapide, d’autres 4 cours beaucoup plus tranquille. Trente 
espéces d’Odonates ont été localisées dans ces parages. Agrion maculatum, A. 
aequabile, Argia moesta putrida, Dromogomphus spinosus et Cordulegaster 
maculatus hantaient les eaux rapides. Dans les baies calmes, Enallagma ebrium, 
Gomphus exilis, G. spicatus, Libellula lydia, L. quadrimaculata voisinaient les 
Sympetrum obtrusum et S. internum. 


Au total, ces quatre lacs fluviaux ont fourni des représentants de 48 espéces 
d’Odonates. Parmi les douze espéces qui n’y ont été rencontrées qu’une fois, 
sans doute plusieurs devraient former ici et 14 des colonies plus importantes; 
des récoltes plus intensives les mettront en évidence. Nous croyons qu'il en 
est ainsi pour les espéces suivantes: Lestes dryas, Lestes rectangularis, Coenagrion 
resolutum, Nehalennia irene, Enallagma clausum, Somatochlora elongata, S. 
albicincta et S. cingulata. La présence du Dorocordulia libera, au lac Shaw, 
s’explique probablement par le voisinage du lac aux Atocas. Par contre, l’Am- 
phiagrion saucium, qui a cette latitude est sans doute a la limite de son aire de 
distribution, doit étre partout clairsemé. 


6° Tourbiéres 


Ce n’est que tardivement que nous avons exploré ce genre d’habitat qui 
est encore extrémement favorable au développement de quelques espéces 
d’Odonates. Le Lestes unguiculatus et ! Aeschna sitchensis auraient été absents 
de notre inventaire si nous avions omis tout a fait de visiter ces tourbiéres. 
Comme ces endroits n’ont jamais regu de nom particulier, nous leur attri - 
buerons le nom du lac le plus rapproché, ce qui permettra de les localiser sur 
les cartes topographiques. II sera, sans doute, trés intéressant de visiter ces 
endroits dés le début de |’été, au moment ot d’autres espéces doivent coloniser 
ces sols détrempés. 


Savanne. — Cette tourbiére mesure environ 1000 par 600 pieds et est en- 
tourée de grands coniféres: Sapins, Epinettes et quelques rares Pins blancs. Elle 
est située sur la rive gauche de la riviére du Diable, 4 proximité de la route, au 
sud du lac Savanne. A notre premiére visite, le 22 aout, deux portions restaient 
trempées. Autour de ces points principalement, les libellules s'affairaient; des 
exemplares de huit espéces furent alors collectionnés parmi lesquels le Lestes 
unguiculatus et | Aeschna sitchensis. Plusieurs individus de cette derniére espéce 
furent observés durant la copulation et des femelles au moment de leur ponte 
parmi les sphaignes imprégnés d’eau. L’Ophiogomphus colubrinus, capturé a 
cet endroit, devait provenir de la rivi¢re avoisinante, ou du ruisseau qui coule 
quelque cent pieds plus loin. 


Shaw. — L’exiguité de cette tourbiére et sa localisation 4 plusieurs centaines 
de pieds des sentiers existants rendait aléatoire son repérage en pleine forét. A 
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premiére vue, on l’aurait cru tout a fait impropre a la reproduction des Odonates 
tellement elle semblait desséchée. Quelques minutes d’observations y ont fait 
retracer plusieurs des espéces repérées a la tourbiére précédente, entre autres: 
Aeschna sitchensis, Lestes unguiculatus, Sympetrum vicinum et S. costiferum. 

Cypress. — Autre tourbiére de faible étendue, visitée le 26 aout; elle est située 
entre la riviére Cyprés et Mattawin, a un mille environ du Depot Cypress. Des 
dizaines d’individus de l’Aeschna sitchensis furent apergus au-dessus de ce sol 
humide. A n’en pas douter, c’est le genre d’habitat tout désigné pour retracer 
cette espéce dans une région inconnue. Elle voisinait encore Sympetrum ob- 
trusum, S. internum et S. costiferum. Sur les rives de la riviére Cyprés fortement 
inondées, l Aeschna eremita et A. umbrosa dominaient. 


7° Décharges et ruisseaux. 


Les lacs visités, a exception des lacs tourbeux, sont en relation avec la ri- 
viére du Diable par un ruisseau dont l’importance est trés variable. En général, 
la ot le ruisseau coule en pleine forét ou encore quand la dénivellation est accen- 
tuée, ces eaux ne favorisent guére les multiplications d’Odonates,; par contre, 
quand ces ruisseaux coulent le long d’un sentier ou a découvert et que leur incli- 
naison est plutot faible, ils sont peuplés par un certain nombre d’espéces intéres- 
santes. Nous avons exploré davantage le début des décharges, au voisinage des 
lacs déja cités. 

Aux étangs formés le long de ces décharges, soit par un obstacle naturel, v.g. 
au lac du Pontage, soit par un barrage artificiel, v.g. au lac des Femmes, la faune 
odonatologique est extrémement variée. On peut y capturer des espéces ripi- 
coles et des espéces lacustres. Ainsi, au petit barrage qui fournit |’approvisionne- 
ment d’eau a la Station, 37 espéces ont été capturées. Une quinzaine étaient 
représentées par de trés nombreux individus. Parmi ces espéces figurent non 
seulement Agrion maculatum, Cordulegaster diastatops, especes rivicoles, mais 
aussi Chromagrion conditum, Ischnura verticalis, Enallagma ebrium, E. boreale, 
Aeschna eremita, Gomphus exilis, Dromogompbhus spinosus, Cordulia shurtleffii, 
Somatochlora elongata, Tetragoneuria spinigera, T. scynosura simulans, Libellula 
exusta julia, Sympetrum obtrusum et Leucorrhinia glacialis, espéces plutot la- 
custres. 


Aux ruisseaux proprement dits, les Odonates sont rarement variés; les espéces 
les plus fréquemment rencontrées sont: Agrion maculatum, Cordulegaster dia- 
statops, C. maculatus, Boyeria vinosa, Aeschna umbrosa et Lanthus albistylus. 
Cette derniére espéce parait répandue dans la région. Nous en avons capturé 
a la décharge du lac Mallard, a celle du lac Théodore et a celle du lac des Fem- 
mes, en trois points relativement distants. L’Agrion amatum est sans doute aussi, 


une espéce de ces eaux courantes; nous ne l’avons rencontrée qu’a la décharge 
du lac Tisdale. 


8° Riviere torrentueuse. 


La différence de niveau de la riviére du Diable entre le lac Escalier et le lac 
Shaw, soit sur une distance d’une douzaine de milles, atteint presque les trois cents 
pieds. C’est dire qu’en plusieurs endroits, l'eau roule sur du galet ou effectue 
des bonds gigantesques. La Chute Hellman est vraiment remarquable et juste- 
ment considérée comme la pius pittoresque de la région. Aux Chutes Croches, 
la pente est moins abrupte, mais le mouvement des eaux sait impressionner les 
voyageurs. A ce dernier endroit, nous avons taché de connaitre les Odonates 
qui peuplent ces eaux torrentueuses. Parmi les espéces remarquées signalons: 
Gompbhus brevis, Ophiogomphus mainensis, Cordulegaster maculatus, Helo- 
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cordulia ubleri, Basiaschna janata et Tetragoneuria spinigera. La série est sans 
doute incomplete, car nous n’y avons fait qu’une visite au début de juillet. 

Assurément ces mémes espéces se rencontrent ailleurs dans le cours de la 
riviére, principalement la ot le courant est moins violent; en leur compagnie se 
trouvent alors, l’Argia moesta putrida, ’ Agrion aequabile, le Gomphus exilis et 
plusieurs autres. Il y aura sans doute profit 4 inventorier davantage ces eaux a 
cours rapide pour compléter cette esquisse de la faune odonatologique de cette 
vaste région. 


Odonates observés dans le pare du Mont Tremblant avec notes sur l’habitat, 
les moeurs et la durée de la période de vol 
Sous-ordre Zygoptéres 
Famille Agriidés 

1. Agrion maculatum Beauv. — Espéce particuli¢érement abondante le long des 
ruisseaux a faible inclinaison, surtout lorsque les rives demeurent partielle- 
ment découvertes et quand le lit est tourbeux. Elle fréquente également 
les riviéres 4 cours lent. Elle fait fréquemment des incursions au-dessus des 
lacs du voisinage, mais ne s’y reproduit pas. Elle aime se dandiner sous les 
ombrages et se pose sur les feuilles échauffées par le soleil. La femelle 
s’agrippe 4 quelque feuille émergée et trempe longuement l’extrémité de son 
abdomen dans |’eau au moment ow elle se débarrasse de ses oeufs. On 
en a vu y mettre deux minutes et plus et reprendre le méme acte dans le 
voisinage immédiat. Pendant ce temps, le male l’épie et surtout s’attaque 
aux autres males inquisiteurs. 

Periode de vol: 12 juin au 27 aoitt. (*) 

2. Agrion aequabile (Say) — Cet agrion préfére les grandes riviéres aux ruis- 
seaux, les eaux courantes aux eaux stagnantes. Moins souvent que son con- 
génére il visite les lacs du voisinage. Nous l’avons observé particuli¢rement 
le long de la riviére du Diable et a certaines décharges considérables v.g. 
décharge du lac Beaulieu. 

Période de vol: 22 juin au 15 aout. 


3 Agrion amatum (Hagen) — Rencontré uniquement a la décharge du lac 
Tisdale, 4 quelque mille pieds de son point d’origine, la ot des débris de 
ponceau permettent de |’enjamber. Deux males et une femelle furent alors 
capturés, le 22 juillet. 

Cette espéce a été fort peu récoltée dans notre province. On ne con- 
naissait que trois localités: Knowlton, South Bolton et St-David-de-Lévis. 
La récolte présente étend donc considérablement son aire de distribution 
dans notre province. 

Période de vol: juin et juillet apparemment. 


Famille Lestidés 

4. Lestes congener Hagen. — Espéce répandue a presque tous les lacs et tour- 
biéres visités. Elle n’apparait que tardivement, surtout durant la derniére 
quinzaine d’aott. Au début de septembre, elle est en pleine période de 
reproduction: males et femelles sont en pariade et a la ponte. Chez cette 
espéce, le male accompagne.la femelle pendant que cette derniére insére ses 
oeufs dans les Carex et joncs a un pied et plus au-dessus du niveau de |’eau. 
On devrait la rencontrer encore au début d’octobre. 
Periode de vol: 1 aotit au 3 septembre. 


*Les dates neneee pour la période de vol correspondent aux observations effectuées dans la région 
du pare au cours de |’été 1952. 
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Lestes disjunctus Selys. — C’est le Lestes commun de la région. II abonde 
a la plupart des lacs, surtout 1a ot la végétation riparienne pousse drue. Déja 
vers la mi-juillet, il commence a pulluler, mais il est alors de coloration trés 
pale et ne cherche nullement a se reproduire. Les femelles déposent leurs 
ceufs dans les tissus des herbes ripariennes: carex, iris, joncs, etc. au-dessus 
du niveau de l’eau. 

Période de vol: 7 juillet au 3 septembre. 


Lestes dryas Kirby — C’est un Lestes des étangs temporaires. Dans la région 
du parc du mont Tremblant, nous ne l’avons rencontré qu’a l'état erratique, 
mais aussi bien a des eaux permanentes, lac Shaw, lac aux Rubaniers, qu’a 
des eaux temporaires, tourbiére Savanne. 
Période de vol: 2 juillet au 2 septembre. 


Lestes eurinus Say — Voici une espéce caractéristique des lacs tourbeux, la 
surtout ou la rive flottante est large. Toutefois, les femelles accompagnées 
des males déposent leurs oeufs dans les tissus foliaires des Nénuphars qui 
flottent a la surface de l’eau. Ce Lestes était particuli¢rement abondant au 
lac aux Atocas en fin de juin et durant juillet. Il fut capturé également a 
des lacs sourceux, mais il y était rare. Pour notre province, ce Lestes n‘était 
rapporté que de Nominingue (Robert, 1939); le R. F. A. Caron, c.s.v. I’a 
aussi recueilli a Ste-Béatrice, Cré Joliette (1950 et 1951). Nul doute par 
conséquent qu’il ne puisse étre rencontré ¢a et la dans les Laurentides. 
Période de vol: 27 juin au 28 juillet. (Trés abondant le 27 juin, il avait du 
commencer a se métamorphoser plusieurs jours plus tot). 


Lestes rectangularis Say — Un seul individu, femelle, fut recueilli dans la 
région du Parc. Vraiment, il y a de quoi surprendre, car 4 Nominingue 
(Robert, 1939) il pullulait 4 maints endroits. 

Date de capture: 9 aot. 


Lestes unguiculatus Hagen — Ce Lestes a été rencontré 4 deux tourbiéres 
seulement, 4 un moment ou probablement la période de vol tirait a sa fin; 
un seul male fut capturé a chacun des endroits. I] semblerait donc préférer 
les eaux temporaires aux permanentes. A la fin d’aout, les tourbiéres visitées, 
surtout celle qui voisine le lac Shaw, étaient presque asséchées. 

Dates de capture: 19 et 20 aout. 


Famille Coenagriidés 

Argia moesta (Hagen) variété putrida (Hagen) — C’est une espéce des eaux 
courantes. Durant les premiéres semaines qui suivent sa métamorphose, elle 
fréquente les sols découverts en bordure des riviéres, en particulier les routes 
ensoleillées. Elle se pose le plus souvent sur le sol et vole excessivement 
bas. A Tl’occasion, on la repére sur le feuillage en bordure des routes. Au 
moment de la reproduction, elle revient au bord de l’eau et se pose sur les 
pierres, les billes flottantes, etc. Elle n’a été remarquée que le long des 
rapides de la riviére du Diable, depuis le lac Monroe jusqu’au lac Shaw et le 
long des routes avoisinantes. Cette espéce, sur les hautes Laurentides, se 
trouve a sa limite nord. 

Période de vol: 28 juin au 24 aot. 


Chromagrion conditum (Hagen) — Cette espéce fut observée surtout 4 la 
décharge du lac des Femmes; d’abord au point d’origine de ce ruisseau 1a 
ot le courant est a peine perceptible entre les grosses pierres qui obstruent 
le passage de l’eau, puis au réservoir de l’Aqueduc, autre endroit ot le cou- 
rant est fortement réduit par le barrage. Au lac Shaw, des situations ana- 
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13. 


14. 


We 


18. 


logues existent; il faudrait donc reconnaitre a cette espéce une affinité pour 
les eaux courantes mais beaucoup moins prononcée que celle le l’Argia 
moesta. 

Période de vol: 16 juin au 6 aout. 


Amphiagrion saucium (Burm.) — Un seul exemplaire de cette espéce a pu 
étre obtenu de la région, au lac Shaw a un endroit ot un eau froide sortait 
de terre et coulait vers la riviére. De fait, ce record est quasi extraordinaire, 
il n’existait aucune mention canadienne aussi boréale pour cette espéce qui 
a été rencontrée du Québec au Manitoba. C'est la premiére fois qu’elle est 
rapportée dans les Laurentides. 

Date de capture: 2 juillet. 


Coenagrion resolutum (Hagen) — Deux exemplaires seulement furent cap- 
turés dans la région du parc; l'un a la mare tourbeuse au début de la dé- 
charge du lac du Pontage, l'autre au lac des Femmes. II est un peu invrai- 
semblable qu’il ne soit pas plus abondant. Des recherches ultérieures le 
feront sans doute découvrir 4 plusieurs autres endroits. C’est une espéce 
hative qui pouvait étre déja disparue lors de notre premiere visite a plusieurs 
lacs. 

Dates de capture: 17 et 22 juin. 


Coenagrion interrogatum Selys — Autre espéce rencontrée occasionnelle- 
ment aux deux lacs tourbeux de la vallée de la riviére Boulé. De fait, elle ne 
semble pas avoir été signalée a une latitude aussi inférieure, ni dans notre 
Province, ni dans celle d’Ontario. La seule autre mention pour cette région 
des Laurentides était Nominingue (Robert, 1939). 

Dates de capture: 13 et 14 juillet. 


Nehalennia gracilis Morse — Jolie petite espéce rencontrée aux trois lacs 
tourbeux visités: aux Atocas, de la Grosse et Bernard. Aux deux premiers 
de ces lacs, cette espéce pullulait parmi les herbes de la rive, mais sa taille 
si exigiie aurait pu la faire passer inapergue. Elle se reproduit sans doute 
parmi les sphaignes qui couvrent la rive. Il n’existait aucune mention de 
cette esp¢ce pour notre province, et nulle part on ne l’avait rapportée au 
coeur de la zone canadienne. Cette récolte est donc extrémement intéres- 
sante pour situer l’aire boréale de cette espéce. 

Période de vol: 18 juin au 3 septembre. 


Nehalennia irene (Hagen) — Autre petite espéce, présente a tous les lacs 
tourbeux en compagnie de l’espéce précédente, mais qui se rencontre égale- 
ment a plusieurs autres lacs, la ot la rive comporte d’abondants détritus végé- 
taux. 

Période de vol: 16 juin au 17 aout. 


Ischnura verticalis (Say) — Espéce apparemment trés peu exigeante, puis- 
qu’elle se rencontre un peu partout sur la rive des lacs et riviéres. Toute- 
fois dans la région du Parc, elle pullule surtout dans les grandes baies formées 
le long de la riviére du Diable. Les deux types de femelles se rencontrent: 
la forme orangée, hétérochromatique, et la forme homochromatique qui 
devient pruinescent avec l’age. 

Période de vol: 14 juin au 28 aout. 


Enallagma aspersum (Hagen) — De cette espéce, E. M. Walker, le grand 
spécialiste des Odonates canadiens, a écrit: “A bog-pond species, extremely 
local in eastern Canada, mainly austral in distribution” (Walker, 1941). 
D’autre part, la liste des Odonates du Québec mentionne Cov-y Hill, comme 
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seule localité ot elle a été rencontrée chez nous (Walker, 1934). La dé- 
couverte de cette espéce a cinq lacs de la région du Parc du Mont Trem- 
blant, constitue un fait d’importance, d’autant plus que ces lacs ne peuvent 
pas étre considérés comme des lacs tourbeux “bog-ponds” mais plut6t comme 
des lacs 4 eaux claires et limpides. Seul peut-étre, le lac Nansen ferait 
exception et, a ce dernier lac, elle était plutot clairsemée. Aux lacs Brochet, 
Mallard, 4 l’Ours et du Pontage, cet Enallagma était le zygoptére dominant 
au début de juillet, mais il avait di se métamorphoser une ou deux semaines 
plus tot. 

Période de vol: 4 juillet au 28 aoat. 


Enallagma boreale Selys — Ce zygoptére est l'un des plus abondants dans la 
région du parc. Il fréquente davantage les lacs sourceux, mais ila été ren- 
contré a tous les types de lacs et parfois en nombre trés considérable. 
Période de vol: 7 juin au 7 aout. 


Enallagma clausum Morse — Un seul individu fut capturé a l’entrée de la 
riviére du Diable dans le lac Escalier au début de la saison. Sans doute, dans 
le parc, ce zygoptére se trouve a sa limite nord; le 46° de latitude forme sa 
limite septentrionale en Ontario. 

Date de capture: 27 juin. 


Enallagma cyathigerum (Charp.) — On a obtenu ce zygoptére a un lac 
tourbeux, lac de la Grosse, et a deux lacs limpides: lac Escalier et lac du 
Pontage. Aux trois endroits, maints individus ont été observés et capturés. 
L’aire de distribution de cette espéce est encore fort mal connue. II faudra 
peut-étre 4 la suite de cette mention, s’attendre 4 repérer l’espéce un peu 
partout dans les Laurentides. 

Période de vol: 17 juin au 12 aot. 


Enallagma ebrium (Hagen) — Espéce extrémement abondante dans les baies 
le long de la riviére du Diable, elle se fait beaucoup plus rare a la majorité 
des lacs. Nous l’avons cependant rencontrée en compagnie de l’Enallagma 
aspersum au lac Mallard et de concert avec |’Enallagma boreale au \ac des 
Femmes. 

Période de vol: 26 juin au 3 septembre. 


Enallagma geminatum Kellicott — Un seul exemplaire fut capturé au lac aux 
Rubaniers. Apparemment, cette espéce serait fort peu répandue dans la 
région visitée. C’est d’ailleurs une espéce partout clairsemée au Canada. 
Les quelques mentions ontariennes (Walker, 1941) indiquent une espéce 
australe qui pénétre a peine dans la zone de transition. Cette découverte en 
zone canadienne étend son aire de distribution de fagon considérable. 

Date de capture: 28 aoit. 


Enallagma hageni (Walsh) — Espéce répandue surtout au bord des lacs aux 
eaux claires. C’est le zygoptére dominant au lac Lauzon; ailleurs il voisine 
tantot lEnallagma aspersum, tantot l’Enallagma boreale. 

Période de vol: 24 juin au 18 aoit. 


Sous-ordre Antisoptéres 
Famille Aeschnidés 
Boyeria vinosa (Say) — Cette espéce se reproduit dans les eaux courantes: 
ruisseaux et riviéres. Dans la région visitée, elle fut remarquée 4 la plupart 
des décharges et a plusieurs endroits le long de la riviére du Diable. Elle 
préfére l’ombre au soleil; aussi le plus souvent elle suit la rive ombragée plutét 
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que la rive ensoleillée. Le soir, méme aprés le coucher du soleil, elle survole 
onde parfois pour prendre un bon repas, parfois pour pondre ou chercher 
a s’accoupler. 

Période de vol: 17 juillet au 28 aout. 

Basiaeschna janata (Say) — Autre espéce qui fréquente bien davantage les 
eaux courantes que les eaux stagnantes. Toutefois les lacs fluviaux ou 
élargissements de riviéres, ont également ses préférences. Les femelles 
déposent leurs oeufs vers la fin du jour, souvent méme aprés le coucher du 
soleil. 

Période de vol: 7 juin au 7 juillet. 


Aeschna eremita Scudder — La premiére Aeschne a apparaitre au cours de 
la saison. Quand le soleil brille, tout le long du jour, les males survolent 
la marge des lacs, soit pour capturer des proies, soit pour repérer les femelles 
dissimulées parmi les herbes de la rive et en train de pondre leurs oeufs 
directement dans l’eau. Cette omniprésence des miles les fait remarquer 
beaucoup plus que les femelles. Cette espéce fréquente tous les types de lacs 
et s’y reproduit volontiers. 

Période de vol: 28 juin au 3 septembre. 


Aeschna interrupta Walker — Autre espéce rencontrée a presque tous les 
lacs de la région, mais généralement en moins grande abondance que la pre- 
miére. Cependant nous ne l’avons pas remarquée auprés des lacs fluviaux. 
Elle manifeste la méme activité que la précédente par les jours ensoleillés. 
Période de vol: 25 juillet au 3 septembre. 


Aeschna canadensis Walker — Espéce trés répandue dans toute cette région, 
mais particuli¢rement abondante quand une zone de végétation inondée 
entoure le lac. Les barrages construits par ‘les castors créent sans doute le 
milieu idéal pour le pullulement de l’espéce. 

Période de vol: 8 juillet au ler septembre. 


Aeschna tuberculifera Walker — Deux individus males furent capturés 
au lac de la Grosse, lac tourbeux de la vallée de la riviére Boulé. Plusieurs 
autres furent reconnus au vol, mais ne purent étre rejoints. Cette Aeschne 
est remarquable par sa grande taille et son vol puissant. Elle survole 
surtout les zones de rivage partiellement inondées; les femelles, sans doute, 
doivent s’y dissimuler pour y déposer ieurs oeufs. Les quelques mentions 
ontariennes pour cette espéce sont situées sous le 45° de latitude. Dans notre 
province, les seules mentions se trouvaient en bordure de la fronti¢re: Covey 
Hill, Masham et Bristol; c’est dire que la récolte de cette espéce au coeur 
des Laurentides étend considérablement son aire de distribution. 

Date de capture: 27 juillet. 


Aeschna subarctica Walker — Cette espéce fut remarquée au lac de la 
Grosse en compagnie de l’espéce précédente dont elle semble avoir exacte- 
ment les habitudes puisqu’elle survole plutét les parties semi-inondées du 
rivage. Cette Aeschne dans la région du Parc est sans doute sur les confins 
de sa limite sud pour notre province, du moins aucune mention aussi infé- 
rieure n’a été rapportée. 

Dates de capture: 27 juillet.et 12 aoit. 


Aeschna sitchensis Hagen — Autre espéce semi-boréale, nulle part rencon- 
trée aussi au sud dans notre province. Toutefois, Walker (1941) a propos 
d’un exemplaire capturé au lac Simcoe, (lat. 44°), écrivait: “undoubtedly a 
straggler from a long distance north”, et il ajoutait: “the record from Sault 
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Ste-Marie (lat. 46°) may be considered as being approximately at the 
southern limit of its distributional area”. Ce lac de la Grosse apparait a 
peine une vingtaine de milles plus au nord que Sault Ste-Marie a la lat. 
46°-18'. Cette espéce fut retracée uniquement dans les tourbiéres: des 
femelles furent observées a la ponte au milieu de sphaignes submergés; en 
Abitibi nous l’avions capturée au bord de lacs tourbeux (Robert, 1944). 
Période de vol: 20 aout au 2 septembre (avait dit se métamorphoser beau- 
coup plus tot). 

Aeschna umbrosa Walker — Cette Aeschne fréquente les lacs, les ruisseaux 
et riviéres. On l’a capturée presque partout et a toute heure du jour. Le 
soir, méme apres le coucher du soleil, elle survole les routes 4 quelques pouces 
du sol apparemment pour festoyer avant de prendre son repos. 

Période de vol: 12 juillet au ler septembre. 


Famille Gomphidés 
Hagenius brevistylus Selys — Ce gros Gomphidé a été observé a plusieurs 
lacs de la région du parc, aussi bien dans la vallée de la riviére Boulé que dans 
celle de la riviére du Diable. Nulle part, cependant, il ne semble abondant 
et sa capture est toujours difficile. Cette espéce n’est peut-étre pas 4 sa limite 
nord dans le parc, mais on était peu fixé sur son aire de distribution dans 
les Laurentides. 
Période de vol: 6 aott au 24 aot (parait se métamorphoser beaucoup 
plus tot). 
Ophiogomphus colubrinus Selys — Le seul exemplaire obtenu dans la région, 
a une tourbiére prés du lac “Savanne, était sans doute en dehors de son 
habitat naturel. Peut-étre provenait-il du ruisseau du voisinage ou encore 
du lit méme de la riviére du Diable. 
Date de capture: 20 aout. 


Ophiogomphus mainensis Harvey — Deux exemplaires furent capturés; l'un 
aupres des rapides appelés “C hutes croches”, le second, au lac aux Atocas; 
a n’en pas douter dans ce dernier cas il s’agissait d’un individu en provenance 
des rapides de la riviére avoisinante. La découverte de cette espéce dans 
les Laurentides est un autre fait d’importance, puisque cet Ophiogomphe 
n’avait été rapporté que pour le sud de notre province: 4 Wakefield au 
voisinage de Hull, a St-Chrysostome, Fulford et South Bolton, au sud du 
St-Laurent. 

Dates de capture: 1 et 7 juillet. 

Ophiogomphus rupinsulensis (Walsh) — Espéce tout 4 fait caractéristique 
par sa coloration verdatre. Elle a été observée surtout au voisinage de la 
riviere du Diable, v.g. a la décharge du lac des Femmes, au lac aux Atocas, 
sur les routes en bordure de la riviére. Nul doute, par cons2quent, qu'elle 
ne se reproduise dans la rivi¢tre méme. Un couple en coit fut apergu peu 
apres le coucher du soleil, au barrage en aval du lac Monroe. 

Période de vol: 20 juin au 28 aout. 


Lanthus albisty lus (Hagen) — Joli gomphidé, d’ordinaire extrémement 
défiant par conséquent de capture difficile. Il se pose sur les feuilles des 
arbustes en bordure des décharges et sait s’orienter face 4 l’ennemi quil 
épie de son mieux. Il préfére la fuite au combat. II n’existait aucune 
mention a travers les Laurentides pour ce minuscule gomphidé. Son aire 
de distribution s’en trouvera élargie d’autant. Les récoltes actuelles sem- 
blent les plus boréales qui existent pour cette espéce. 

Période de vol: 3 juillet au 25 juillet. 
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Gomphus brevis Hagen — Ce Gomphe fréquente surtout le bord des 
riviéres, 1a ot le courant est rapide. Il fut observé le long de la riviére du 
Diable aux endroits ot l’eau roule sur les cailloux, ainsi en aval du lac 
Monroe, aux Chutes croches, au-dela du lac Escalier non loin du pont qui 
permet d’enjamber la riviére. 

Période de vol: 18 juin au 5 juillet (Sans doute, sa période de vol doit 
étre plus étendue). 


Gomphus borealis Needham — Deux exemplaires seulement ont été cap- 
turés au cours de cette saison: l'un au lac du Pontage, l’autre a la décharge 
du lac des Femmes. C'est d’ailleurs une espéce extrémement rare au 
Canada puisqu’elle n’a été rencontrée qu’en deux autres localités: au parc 
Algonquin (Walker, 1941) et a Knowlton dans notre province (Mc- 
Dunnough, 1922). 

Dates de capture: 17 et 22 juillet. 


Gompbus exilis Selys — Espéce extrémement abondante a tous les lacs de 
la région, aussi bien aux lacs solitaires qu’aux lacs formés le long des 
riviéres. On la rencontre souvent sur les routes et dans les clairiéres alors 
qu’elle se plait a chasser les moucherons et autres insectes. 

Période de vol: 18 juin au 9 aout. 


Gomphus spicatus Hagen — Espéce presque aussi répandue que la précé- 
dente, mais plus clairsemée. Le seul lac de la région visitée ot elle semble 
particuli¢rement abondante est le lac Mallard, dont l’altitude est 1500 pieds. 
Période de vol: 16 juin au 22 juillet. 


Dromogomphus spinosus Selys — Ce gomphidé fréquente le bord des 
riviéres et des lacs fluviaux, mais parfois poysse des incursions le long des 
routes et lacs de lintérieur. Rarement, il se pose sur le sol, préférant les 
feuillages, parfois le faite des arbres. A la latitude du Parc du Mont 
Tremblant, il est sans doute a la limite nord de son aire de distribution. 
Période de vol: 28 juin au 15 aout. 


Famille Gordulegastéridés 

Cordulegaster maculatus Selys — Cette grosse espéce, au vol puissant, sur- 
vole habituellement les décharges des lacs. On la rencontre également 
au-dessus des lacs environnants et le long des riviéres. Les seuls endroits 
ou nous avons observé les femelles pendant la ponte sont dans les ruisseaux 
de décharges. Leur attitude est alors tout a fait singuli¢re. Elles plongent 
dans l’eau l’extrémité de leur abdomen et le retirent presque aussitot, 
répétant des dizaines de fois cette plongée au méme endroit. L’approche 
du filet ne les effraie aucunement; elles ne semblent avoir qu’une pré- 
occupation. 

Période de vol: 4 juin au 4 juillet. 


Cordulegaster diastatops Selys — Se rencontre aux mémes endroits que le 
précédent, mais il est en général plus abondant. Comme nous avons 
capturé cette espece jusqu’en Abitibi, (Robert, 1944), il ne faut pas se 
surprendre de la voir pulluler dans la région du Mont Tremblant. 
Période de vol: 7 juin au 22 juillet. 


Famille Corduliidés 


Cordulia shurtleffi Scudder — Cette Cordulie habite probablement 4 tous 
les lacs, mais nulle part elle n’est aussi abondante qu’aux lacs tourbeux v.g. 
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lac aux Atocas, lac de la Grosse. Par les jours ensoleillés, rien n’est si 
beau que de voir scintiller ses yeux émeraudes, et son thorax vert métal- 
lique, a trois pieds environ au-dessus des rives flottantes. 

Periode de vol: 7 juin au 25 juillet. 


Dorocordulia libera (Selys) — Ce Corduliidé semble beaucoup plus exigeant. 
Aux lacs tourbeux, il voisine l’espéce précédente, mais partout ailleurs il se 
fait extrémement rare. Le seul exemplaire capturé au lac Shaw pourrait 
provenir du lac aux Atocas, situé 4 quelques cents pieds plus loin. 

Période de vol: 28 juin au 8 aout. 


Somatochlora minor Calvert — Un seul exemplaire fut capturé au voisinage 
du lac Bernard. Cette espéce abonde généralement dans les décharges, a 
cours lent. Au seul ruisseau visité qui aurait pu l’héberger, la décharge du 
lac des Femmes, aucun individu ne fut découvert. 

Date de capture: 14 juillet. 


Somatochlora elongata Scudder — C’est le Somatochlore dominant dans la 
région visitée. Il se plait principalement sur les rives des lacs et aux étangs 
le long des décharges. Les males survolent les rives, tout le long du jour, a 
la recherche des femelles. Ces derniéres se dissimulent parmi les obstacles de 
la rive et déposent leurs oeufs a la fagon coutumiére des Somatochlores, c’est- 
a-dire touchent alternativement |’eau et le rivage détrempé. Laire de distri- 
bution de cette espéce dans notre province est encore fort peu connue puis- 
qu’elle n’a été rapportée qu’a deux localités: Riviere Cachée, route du lac 
St-Jean (Provancher, 1877) et Nominingue (Robert, 1939). 

Période de vol: 19 juin au 22 aout. 


Somatochlora williamsoni Walker — Cette grosse espéce apparait a plusieurs 
lacs, aussi bien les lacs a eavx claires que lacs tourbeux, cependant, nulle 
part, elle ne semble abondant. Ellie semble préférer l’un ou l’autre des ruis- 
seaux d’alimentation et s’'aventure de la au-dessus du lac méme. 

Période de vol: 3 juillet au 28 aout. 


Somatochlora kennedyi Walker — Autre espece qui parait étre répandue 
dans la région puisqu "elle a pu étre capturée a trois endroits différents. Les 
eaux ruisselantes 4 découvert ont sans doute ses préférences. Les miles 
vont et viennent a quelque trois pieds au-dessus de l’eau faisant miroiter 
leurs yeux émeraude. 

Période de vol: 27 juin au 8 juillet (sans donite cette période doit étre beau- 
coup plus longue). 


Somatochlora albicincta (Burm.) — Des exemplaires furent recueillis dans 
quatre situations différentes: 4 deux lacs situés sur les hauteurs: lac du 
Pontage et lac Solitaire (alt. respectives: 1500 et 1600 pieds), au lac Shaw 
et au réservoir établi sur le cours de la décharge du Lac des Femmes. Ce 
Somatochlore n’avait pas été rapporté pour cette région des Laurentides 
dans notre Province. C'est d’ailleurs une espéce boréale qui se trouve dans 
le parc a peu prés a sa limite méridionale. 

Période de vol: 2 juillet au 14 aoit. 

Somatochlora cingulata (Selys) — Ce joli Somatochlore est également 
répandu dans la région visitée, mais nulle part abondant. Tous les genres 
de lacs peuvent Phéberger; en effet il a été capturé a un lac fluvial, Grand 
lac Monroe, 4 un lac tourbeux, lac de la Grosse, et 4 un lac limpide, lac du 
Pontage. 

Période de vol: 3 juillet au 28 aoit. 
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Helocordulia ubleri (Selys) — Ce Corduliidé est l’un des premiers a faire 
son apparition au début de l’été. A ce moment on le rencontre le long 
des chemins, dans les clairiéres et méme le long des décharges. C'est sa 
période de maturation; il s’alimente surtout et les femelles ne pondent pas 
encore. Vers la fin de juin, il revient au bord des riviéres qu'il survole a 
la journée longue. Par les grands vents, il se réfugie sur le feuillage des 
arbrisseaux de la rive. Au coucher du soleil, il manifeste encore beaucoup 
d’activités, passe et repasse aux mémes endroits, toujours a la recherche 
d’une femelle ou d’une proie a capturer. Au vieux barrage, en aval du lac 
Monroe, il pullulait en fin de juin et au début de juillet. Les femelles dissi- 
mulées entre l’amoncellement de billes jetaient leurs oeufs a l’eau. 

Période de vol: 7 juin au 21 juillet. 


Tetragoneuria spinigera (Selys) — Espéce abondante aux différents élar- 
gissements de la riviére du Diable, la ot le courant est presque nul. Dés 
la mi-juin, les métamorphoses se produisent par centaines journellement. 
Durant les jours suivants, males et femelles hantent les chemins et les 
clairiéres en quéte d’insectes a dévorer. Ils se perchent sur les basses 
herbes pour déguster leurs proies, mais repartent presque aussitot. La 
ponte s’effectue le plus souvent a la tombée du jour. L’on voit alors les 
femelles survoler les baies peu profondes ot croissent quelques Nénuphars 
ou Potamots et soudainement tremper l’extrémité de leur abdomen dans 
Peau en y abandonnant une masse jaunatre qui groupe plusieurs centaines 
d’oeufs. Déja, au cours du vol, nombre d’oeufs font saillie 4 l’extrémité 
de l’abdomen. Les femelles doivent retrousser cette partie de leur corps 
pour rétablir le centre de gravité et permettre le vol. Les individus des 
deux sexes se montrent aussi trés actifs au coucher du soleil, sur les rivages 
ou ils poursuivent toutes sortes de proies. Hs font bombance avant la nuit. 
Période de vol: 16 juin au 22 juillet. 


Tetragoneuria cynosura simulans Muttk. — Espéce de moeurs semblables a 
la précédente, elle fréquente aussi des habitats similaires, c’est-a-dire princi- 
palement les lacs formés le long des riviéres. Elle a été aussi observée 4 un 
lac sourceux. Au milieu du jour, des dizaines d’individus de cette espéce 
vont et viennent a de grandes hauteurs, méme au-dessus du faite des arbres. 
Période de vol: 15 juin au 22 juillet. 


Didymops transversa (Say) — C'est l'une des premieres libellules 4 apparaitre 
au début de l’été. Durant les premieres semaines de sa vie aérienne, elle fré- 
quente les clairiéres, les routes, les rivages 4 découvert. Durant la période 
de ponte, elle survole surtout les lacs; leur posture durant le vol est tout a 
fait singuli¢re, le corps étant toujours incliné vers l’avant. 

Période de vol: 9 juin au 12 juillet. 


Macromia illinoiensis Walsh — Autre espéce a vol trés rapide et par consé- 
quent de capture malaisée. Elle n’a été remarquée avec précision qu’a deux 
lacs dans la région visitée; lac du Pontage et lac 4 Ours. Comme c’est une 
espéce qui habite plutot les riviéres, nul doute qu’elle puisse étre découverte 
a lune ou l’autre des riviéres du Parc. 

Période de vol: 12 au 31 juillet. 


Famille Libellulidés 


Libellula quadrimaculata Linné — Partout ot l’eau vient recouvrir les herbes 
de la rive d’un lac ou d’une baie, le site est idéal pour cette grosse libellule aux 
ailes dorées. Les males vont et viennent au-dessus de |’eau, 4 trois ou quatre 
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pieds, tandis que les femelles n’y font apparition qu’au moment de la ponte. 
Dans la région du Parc, nous n’avons pas remarque qu’elle soit abondante. 
Période de vol: 7 juin au 14 aout. 

J 


Libellula exusta julia Uhler — Cette libellule au corps pruinescent est vrai- 
ment celle qui attire le plus l’attention au début de l’éte. Toutes les eaux tran- 
quilles lui conviennent. Elle aime se chauffer au soleil sur les pierres, sur 
le sol dénudé ou sur les billes de bois. Le moment de la ponte arrivé, les males 
s’affairent autour des femelles. Les lacs sourceux ont sans doute ses préfé- 
rences. 


Période de vol: 7 juin au 8 aout. 


Libellula lydia (Drury) — Autre espéce dont le male a le corps pruinescent. 
Durant le vol, elle rase presque la surface de l'eau. Dans la région du_ parc, 
on l’a remarquée aux lacs sourceux, et a certaines baies bien abritées. Seuls 
quelques individus ont été observés a chacun de ces endroits. On ne con- 
naissait aucune mention aussi boréale pour cette espéce. 


Période de vol: 14 juin au 14 aot. 


Nannothemis bella (Uhler)—C’est la plus petite espéce dans le sous-ordre des 
Anisoptéres. Vraiment son endroit de prédilection est le type de lacs que 
nous avons appelé tourbeux, la ou des sphaignes croissent parmi les Erica- 
cées et que l’eau imprégne cet épais tapis de vegétation. Au lac de la Grosse, 
ces conditions excellaient; nombre d’individus de cette espéce purent étre 
capturés. Nous avons remarqué que males et femelles avaient leurs exigences 
particuli¢res. Les premiers se tenaient a proximité du rivage, au-dessus des 
sphaignes les plus humides, tandis que les femelles formaient bande 4 part, 
4 quelque trente pieds plus a l’intérieur, la ot la végétation était presque 
séche. Nous avons repéré cette espéce a trois autres lacs mais par un seul ou 
deux individus: lac aux Atocas, lac aux Rubaniers, Grand lac Monroe. Cette 
nouvelle découverte du Nannothemis dans les Laurentides incitera sans doute 
a le rechercher ailleurs. Nul doute qu’il ne soit des plus répandu. II n’existait 
auparavant qu’une seule mention pour notre province, prés du lac des Seize 
Iles (Whitehouse, 1948). Le record actuel est le plus boréal pour l’espéce. 
Les localités signalées pour |’Ontario sont situées sous le 46° de latitude. 
Période de vol: 28 juin au 26 juillet. 


Sympetrum internum Mont. — Cette espéce habite plutdt les riviéres que 
les sacs isolés, situés sur les montagnes. Dans certaines baies du Grand lac 
Monroe elle était légion. Occasionnellement elle s’est présentée a certains 
lacs tourbeux et méme a des lacs limpides. 


Période de vol: 22 juillet au 2 septembre. 


Sympetrum obtrusum (Hagen) — Espéce extrémement abondante et répandue 
dans toute la région. Elle fourmille a la plupart des lacs. Meéme les petits 
étangs en foréts regorgent de larves de cette espéce. 


Période de vol: 2 juillet au 3 septembre. 


Sympetrum costiferum (Hagen) — Il semble que cette espéce habite a peu 
prés tous les lacs de la région. Nous l’avons décelée a la plupart. Ailleurs, 
une visite vers la fin d’aotit ou au cours de septembre nous aurait permis de 
la retracer. Nous |l’avons localisée méme dans les tourbiéres. Contrairement 
aux deux espéces précédentes, male et femelle volent de concert durant la 
ponte. : 


Période de vol: 6 aotit au 3 septembre. 
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66. Sympetrum vicinum (Hagen) — Cette espéce est l’une des derniéres a faire 
son apparition. Elle ne fut récoltée qu’au lac du Pontage et a une tourbiére 
prés du lac Shaw. Le male accompagne la femelle durant la ponte. A 
cette latitude, cette espéce est a la limite nord de son aire de distribution. 
Dates de capture: 24 au 27 aout. 


67. Leucorrhinia hudsonica (Selys) — Espéce partout clairsemée aux lacs 
visités ou totalement absente. La mare tourbeuse sise au début de la dé- 
charge du lac du Pontage semblait étre un site idéal pour cette espéce. 
Plusieurs exemplaires y furent capturés. 

Période de vol: 7 juin au 22 juillet. 


68. Leucorrhinia glacialis Hagen. — Voici une espéce extrémement abondante 
au début de l’été. Toutes les situations semblent lui convenir: lacs sour- 
ceux, limpides ou tourbeux. Les femelles pondent sans la compagnie des 
males. 

Période de vol: 10 juin au 8 aout. 


69. Leucorrhinia proxima Calvert — Cette espéce préfére sans doute les lacs 
tourbeux, car presque tous les exemplaires recueillis proviennent de lacs de 
cette catégorie. Sur le terrain, il est généralement impossible de la 
distinguer de L. glacialis; elle est en effet de coloration et de taille iden- 
tiques. 

Période de vol: 2 juillet au 27 juillet. 

70. Leucorrhinia frigida Hagen — Un seul exemplaire male fut recueilli au lac 
de la Grosse, 4 un moment ot peut-étre sa période de vol se trouvait 
presque écoulée. 

Date de capture: 13 juillet. 

71. Leucorrhinia intacta (Hagen) — Autre espéce apparemment trés rare dans 
la région. Un seul exemplaire fut capturé au lac aux Atocas. Toutefois, cette 
récolte accroit considérablement l’aire de distribution de cette espéce, car 
c’est la premi¢re mention pour la région des Laurentides. 

Date de capture: 7 juillet. 


Durée de la période de vol 


Le pictogramme des pages suivantes (336-337) montre graphiquement, 
d’aprés les observations effectuées au cours de |’été 1952 (2 juin au 4 septembre), 
l’étendue de la période de vol des divers Odonates rencontrés dans le secteur 
méridional du Parc du Mont Tremblant. La ligne horizontale inférieure 
représente la durée d’observation de l’espéce, la ligne supérieure, la durée 
d’abondance relative de la méme espéce. Les parties hachurées sont destinées 
4 suppléer le mieux possible a l’insuffisance des observations. Certaines espéces 
étant localisées a des habitats spécifiques, il est arrivé qu’elles aient été décou- 
vertes quelques jours aprés le début de leurs métamorphoses et, d’autre part, 
qu’elles n’aient pas été retracées durant la fin de leur période de vol. Plusieurs 
espéces demeurent actives en septembre et méme au début d’octobre; pour 
celles-la, il était impossible d’indiquer avec précis:on la fin de leur vie aérienne, 
nos observations ayant pris fin au début de septembre. 

Les espéces placées a la fin du tableau ont été trop peu observées pour que 


leur durée de vie hors de l'eau soit indiquée avec précision. Seules les dates 
d’observation figurent sous forme de traits horizontaux. 
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EN 1952 
JUIN JUILLET aodt SEPTEMBRE 
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CORDULEGASTER MacULATUS | <<<, : ' 
' : 4 : 
BASIAESCHNA JANATA ..... ! a : ‘ : 
H H : ‘ : 
DIDYMOPS TRANSVERSA ... . a eh. ' ‘ : 
LEUCORRHINIA PROXIMA 


CORDULEGASTER DIASTATOPS 


HELOCORDULIA UHLERI .... 


CORDULIA SHURTLEFFI 


LIBELLULA QUADRIMACULATA 


LIBELLULA LYDIA 
LEUCORRHINIA HUDSONICA 


ENALLAGMA BOREALE 


LIBELLULA EXUSTA JULIA... 


-GOMPHUS BREVIS .. 


GOMPHUS EXILIS 


LEUCORRHINIA GLACIALIS ... 
ISCHNURA VERTICALIS .... 
AGRION MACULATUM «..«.«--. 
GOMPHUS SPICATUS...... 
CHROMAGRION CONDITUM ... 
DOROCORDULIA LIBERA .... 
ENALLAGMA CYATHIGERUM .- - 
NEHALENNIA IRENE...... 
OPHIOGOMPHUS RUPINSULENSIS 
NEHALENNIA GRACILIS .... 
SOMATOCHLORA KENNEDYI .. 
SOMATOCHLORA ELONGATA . . 


BOYERIA VINOSA.......-. 


LESTES EURINUS 


AGRION AEQUABILE.....-. 
ENALLAGMA HAGENI .....- 


ENALLAGMA EBRIUM..... 


NANNOTHEMIS BELLA 


DROMOGOMPHUS SPINOSUS - - - 
ARGIA MOESTA PUTRIDA .... 
ENALLAGMA ASPERSUM .... 
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Le présent inventaire de la faune odonatologique du Parc du Mont Trem- 
blant ne prétend aucunement avoir épuisé les possibilités de cette vaste région, 
car une trés faible partie de la superficie totale a été couverte par ces recherches. 


Conclusion 


D’autres régions, ou le relief semble prometteur, n’ont pas été touchées. 
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DUREE DE LA PERIODE DE VOL DES ODONATES 
DANS LE PARC DU MONT TREMBLANT 
EN 1952 (suite) 
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' ' ‘ ' H ‘ H ‘ ' 
AESCHNA UMBROSA ..« coc ‘ ‘ ‘ neti H 
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; H ' ' . ‘ H e 
ENALLAGMA CLAUSUM ...... ' H =| H H ' t : 
H 
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' ' : ‘ ' H ' 
LEUCORRHINIA FRIGIDA.... 4. | : ' * ' ‘ t : ' 
: ' H : H ; 
SOMATOCHLORA MINOR ...... H ‘ : be t : H ' 
; i ‘ ‘ : ‘ : 
COENAGRION INTERROGATUM .. ! t - . H ‘ ' ‘ H 
' ‘ : ' . t ‘ 
GOMPHUS BOREALIS ......-- i ‘ ‘lies ' ' t H 
' ‘ ; t ' ' ' : H 
AGRION AMATUM... 2. eee e ' : t ; =e ' : ' ' 
: : 
AESCHNA TUBERCULIFERA .... } ' : ' wet ' ' : ‘ 
AESCHNA SUBARCTICA....... } ’ ‘ ‘ es; ' : ‘ 
| : : { ‘ ' ; : 
LESTES RECTANGULARIS ..... ' ' ' ‘ H ' ; t 
1 ; H ! ' ' 
OPHIOGOMPHUS COLUBRINUS... ! ’ i ‘ { : ‘ ‘ 
' ’ ‘ ' ‘ ‘ 
LESTES UNGUICULATUS ..... - : H : H t : ‘ ‘ 
1 ; ' ' ' ' ‘ 
SYMPETRUM VICINUM.....-- ' : ; ‘ H ‘ _— t ' 
' . t ' ' 1 ‘ 
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aa 
Cependant, les résultats obtenus cette année sont des plus encourageants. 
On aura remarqué au cours de ces pages combien importantes sont les extensions 
d’aire vers le nord pour quelque dix espéces: Amphiagrion saucium, Enallagma 
geminatum, Enallagma aspersum, Lestes unguiculatus, Gomphus borealis, 
Ophiogomphus mainensis, Aeschna tuberculifera, Libellula lydia, Nannothemis 
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bella, Leucorrhinia intacta et Sympetrum vicinum. Par contre, d'autres espéces 
plus strictement boréales voient leur aire de distribution s’étendre vers le sud; 
il en est ainsi d’Aeschna subarctica, Aeschna sitchensis et Somatochlora albi- 
cincta. 


D’autre part, la localisation de l’Agrion amatum a une si grande distance des 
récoltes antérieures (Knowlton, South Bolton, St-David-de-Lévis) est d’autant 
plus significative que cette espéce est tout a fait inconnue vers l’ouest c’est-a-dire 
dans la province d’Ontario. La découverte du Nehalennia gracilis dans le Québec 
comble hiatus qu’on avait depuis longtemps noté dans la distribution de 
lespéce a savoir sa présence en Ontario et dans les provinces maritimes, 
Nouveau-Brunswick et Nouvelle-Ecosse et son absence apparente dans la pro- 
vince de Québec. 


Les données actuelles se comparent avantageusement avec celles que nous 
avons obtenues 4 Nominingue précédemment. En effet, a cette derniére loca- 
lité, notre publication (1939) énumérait 57 espéces; la revision d’une partie du 
matériel recueilli alors nous a permis de reconnaitre subséquemment quatre 
espéces additionnelles: Lestes congener, Lestes unguiculatus, Sympetrum vicinum 
et Leucorrhinia glacialis, ce qui porte le nombre d’Odonates connus pour 
Nominingue a soixante et un. 


La confrontation des deux listes montre 47 espéces communes aux deux 
localités et treize esp¢ces découvertes 4 Nominingue sans l’avoir été jusqu’a 
date dans le parc. Des recherches ultérieures, principalement en de nouveaux 
habitats, en feront sans doute retracer quelques autres, car des espéces comme 
Ophiogomphus aspersus, Stylurus scudderi, Sympetrum danae, Sympetrum 
semuicinctum, Argia violacea, Lestes forcipatus, Enallagma vesperum ne sau- 
raient étre absentes tout a fait d’une aussi vaste région que le Parc du Mont 
Tremblant. 


L’etude de E. M. Walker, intitulée ‘““The Odonata (Dragonflies) of Lake 
Nipissing” (1932), énumére 62 espéces dans un territoire situé au coeur du 
bouclier laurentien, a une latitude quelque peu inférieure (lat. 46° 5’ a 46° 20’ 
par rapport 4 lat. 46° 16’ 4 46° 30’). La comparaison de cette faune odonatolo- 
gique du lac Nipissing avec celle du Mont Tremblant révéle cinquante espéces 
communes aux deux endroits. La douzaine d’espéces qui n’apparaissent pas 
dans notre liste et qui figurent au lac Nipissing appartiennent pour la trés grande 
majorité 4 une faune méridionale. Au niveau du lac Nipissing, elles atteignent 
presque leur limite boréale. !| faudrait s’attendre toutefois a repérer quelques- 
unes de ces espéces dans la poursuite de nos travaux entre autres: Stylurus 
scudderi, Stylurus notatus et Boyeria grafiana. 


Comme on le voit, étude présente de la faune odonatologique du parc du 
Mont Tremblant apporte de précieuses données pour comprendre la réparti- 
tion, les particularités écologiques et l’abondance relative de ce groupe d’insectes 
dans notre province. Cette étude est basée sur la récolte et la détermination 
de plus de 6,000 exemplaires obtenus au stade adulte et révéle soixante-et-onze 
espéces d’Odonates dans la région explorée. 


Cette connaissance de la faune (au stade imago) va singuli¢rement favoriser 
étude des formes larvaires des mémes insectes. On sait par ailleurs, que ces 
stades larvaires comptent pour beaucoup dans l’alimentation des poissons. La 
détermination du matériel recueilli cet été préparera la voie 4 une étude plus 
complete dés la prochaine saison estivale, du moins c’est la notre espoir. 
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Note on Scambus detritus (Holmg.) (Hymenoptera: 
Ichneumonidae), a New Parasite of the Wheat Stem 
Sawfly, Cephus cinctus Nort. 


By N. D. Hoimes 


Field Crop Insect Section, Science Service Laboratory 
Canada Department of Agriculture, Lethbridge, Alta. 


At the Lethbridge laboratory, uncut wheat stems infested by the wheat stem 
sawfly, Cephus cinctus Nort., were collected in August, 1952, and incubated in 
sealed vials at room temperature for emergence of parasites. In October, 1952, 
three adult parasites (two females, one male) emerged. These specimens were 
identified as of Scambus detritus (Holmg.), Ichneumonidae, by Mr. G. S. Walley, 
Division of Entomology, Ottawa. 


S. detritus has been reported as a parasite of Cephus pygmaeus (L.) as well 
as of certain Lepidoptera, Coleoptera, and Diptera, but not of C. cinctus 
(Salt, 1931; Thompson, 1944). It is distributed transcontinentally in the Transi- 
tional Zone of North America and in Europe (Townes and Townes, 1951). Salt 
(1931) discussed this specics thoroughly as a parasite of C. pygmaeus in Europe. 
He pointed out that it is easily destroyed during harvest because it overwinters 
high in the stem. 

It is not remarkable that S. detritus has not been previously reported from 
C. cinctus because all of the extensive rearing has been from wheat stubs. Al- 
though at present the percentage parasitism of C. cinctus by S. detritus is low, 
it should not be overlooked as a potential means of control. 


The assistance of Mr. G. S. Walley in determining the specimens and in 
tracing records is acknowledged. 
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Laboratory Studies of DDT-Resistant House Flies (Diptera) 
in Canada’ 


By L. A. O. RoapHouse? 


Veterinary and Medical Entomology Unit, Division of Entomology, Ottawa, Canada 


Early in the summer of 1949 reports were received that in various parts of 
Ontario and Quebec, particularly about dairy barns and stables, DDT residual 
sprays were not controlling the house fly, Musca domestica L. A preliminary 
investigation of these areas during that summer confirmed that, in most instances, 
DDT applied as a residual spray was not giving satisfactory control. The DDT 
residual applications had been used at these dairy farms since 1946 and, in 
general, the insecticide had been properly applied. Nevertheless, a decline in 
control was noticed during 1948, even though the insecticide was applied more 
frequently than in previous years. Accordingly, studies were conducted on 
collections of these flies to ascertain whether strains of flies resistant to DDT 
had developed in Canada and, if so, to what degree. 


Sources of Flies 


Representative collections of the house fly, both adults and pupae, were 
taken in 1949 from dairy farms in several localities in Ontario and Quebec where 
DDT residual treatments had been reported ineffective, as follows: one each 
from Granby, Que., and Ottawa, Ont., and two each from Lachute, Que., and 
Richmond Hill, Ont. In addition to these collections of “resistant” flies, a 
collection of “wild” flies was obtained from each of two premises where DDT 
was reported never to have been used, one being the Montreal Eastern Abattoirs 
and the other a farm in a remote locality near Ottawa. 


During 1951, further collections of the house fly were made from the same 
localities in Ontario and Quebec as in 1949, and also in other areas across Canada 
where DDT treatments were reported ineffective. The latter included collections 


of pupae from Tranquille, B.C., Saskatoon, Sask., Edmonton, Alta., and Carman, 
Man. 


The flies and pupae collected were designated by the name of the area 
from which they were obtained, and when there were two collections from the 
same area they were further identified by the letters A and B. 

“s ” , 


Determination of Resistance 


Materials and Methods 


In the following account, the terms Granby pupae and Lachute A flies 
refer to the pupae and flies that were collected in the designated field areas and 
the subsequent generations reared from them, and the term Jaboratory flies refers 
to the culture of the house fly that was obtained from Rohm and Haas, Philadel- 
phia, Pa., and since then has been reared continuously in the Ottawa laboratory 


for experimental purposes. This culture had never been exposed to DDT or 
other insecticides. 


The flies studied were reared by the standard procedure described in the 
Soap Blue Book (1949). The flies that emerged from the pupae were held in 
cages 12 inches by 12 inches by 15 inches (Fig. 1) until they were 2 to 6 days 
old. The adults were fed on skim milk. The rapid and reversible anaesthetic 
effect of carbon dioxide (Williams, 1946) was used for anaesthetizing the flies 





c : ~_/pmaemaene No. 3076, Division of Entomology, Science Service, Department of Agriculture, Ottawa, 
anada. 


2Associate Entomologist. 











a ee, ee, an? a ee | 


a ie ee ee a i 











LXXXV THE CANADIAN ENTOMOLOGIST 341 


| 











Fig. 1. House-fly emergence cage. 
Fig. 2. Testing cage and plastic reviving tube. 
Fig. 3. Apparatus for applying measured drops of insecticide on insects. 


during the determination of sex, the counting, and the application of the 
insecticide. In the initial tests both adult males and females from 3 to 5 days 
old were used, but later only female flies were employed, because the males 
proved to be less vigorous and gave more variable results. 

Preliminary tests were designed to compare the mortalities of the various 
cultures of “resistant” flies with that of the laboratory culture. The flies were 
placed in testing cages 6/ inches by 6% inches by 5 “inches (Fig. 2) in which 
surfaces of glass or masonite were fitted on three sides and the top. These 
surfaces had been sprayed in 1946 with DDT in water suspension at 107 mg. 
per square foot and, at the time of testing, gave a mortality of the laboratory 
flies of approximately 45 to 55 per cent. In each test 120 anaesthetized flies 
(approximately 60 males and 60 females) 3 to 5 days old were placed in reviving 
tubes (Fig. 2). These tubes, made of plastic, were 1% inches in diameter and 
9 inches long, with small holes bored through the walls. The ends were 
covered with cheesecloth held in place by an elastic band. The flies were 
allowed to revive in these tubes, and then the cheesecloth was removed from one 
end of the tube and this end was inserted through the opening in the front of 
the test cage. A couple of puffs of air sufficed to drive the flies into the test 
cage. The tube was then removed and a cork inserted in the cage opening. 
The flies were allowed to remain in contact with the treated surfaces for 10 
minutes. The test surfaces were then removed and the flies were held in the 
cages for 24 hours, when a mortality count was recorded. A small dish con- 
taining a pad of Cellucotton soaked in skim milk was supplied for food during 
the test period. Each test was replicated five times and the laboratory flies were 
tested simultaneously. The temperature of the room ranged from 60 to 75°F, 
and the relative humidity was 45 per cent. 
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TABLE I 
Average Percentage Mortalities of Field and of Laboratory Flies 24 Hours after Exposure for 


10 Minutes to DDT-Treated Surfaces, Fi—F20 Generations. Numbers in 
Parentheses Indicate Numbers of Tests Conducted on Cultures and Checks. 








Average Mortality, % 




















Source of Flies (600 flies per test and check) 

Adults | Pupae Test Check 

MIN 5a. Siesestc coos nedenroters | 16.8 (6)* 46.9 
Geatley... 26. 8c. 13.6 (12)* 57.0 

Oe Pra S 23.4 @)* 55.1 
OS, ee 32.0 (13)* 54.4 

A 21.4 (6)* 44.8 
Recnute B.......... 55.1 (10) 52.4 

I 0.6 ooi ie wssncarece 30.0 (9)* 37.9 
Ree 24.8 (6)* 50.9 

Richmond Hill A........ 99 5)" 49.6 
Richmond Hill B......... 31.9 (11)* 48.9 
Richmond Hill B 54.1 (12) 54.7 

RRs oo eels 19.2 (9)* 53.8 
OteweA. «6.2 ...65 34.7 (9)* 54.5 

RII cso hecesccah, | | 48.9 (7) 50.9 








*Significantly different at P= 05 


Results and Discussion 


The results of the tests are presented in Table I. They demonstrated that 
flies in cultures from collections of adults from various areas in Ontario and 
Quebec were significantly more resistant to DDT than the laboratory flies. 
In general, the progeny of adults collected from these areas were more resistant 
than the progeny of pupae collected in the same localities. Presumably the 
flies collected had survived contact with DDT residues in the barns but the 
pupae included both susceptible and resistant flies, the susceptible flies having 
deposited their eggs before coming in contact with a lethal amount of DDT. 
Two cultures, those from the Lachute B pupae and the Richmond Hill B pupae, 
were the only ones from field collections that were not significantly different 
from the laboratory flies in their reaction to DDT. However, flies from the 
Granby pupae culture were just as resistant as the flies from the Granby flies 
culture. This may be explained by the fact that at Granby DDT applications 
had been made to the manure piles as well as to the walls and ceilings of the 
barns. The application of DDT to the manure probably eliminated the more 
susceptible larvae and left the more resistant ones to emerge as adults. 


The progeny of flies collected at the Montreal abattoir, where, it was 
reported, no DDT had been used, were as resistant as some of the other resistant 
cultures tested. Presumably, the flies collected at the abattoir, or their ante- 
cedents, had been in contact with DDT at some time in neighbouring treated 
areas and had flown some distance to the abattoir. 


Tests of the progeny of flies collected in the remote Ottawa area (Ottawa 
B flies), where it was claimed no DDT had been used, showed there was no 
significant difference from the laboratory flies susceptible to DDT. This indi- 
cates that there was little difference in susceptibility between flies in nature 
never exposed to DDT and the laboratory flies. 
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Fig. 4. Apparatus for recording knockdown of house flies as modified from that described 
by Fay et al. 


Degree of Resistance 
Materials and Methods 


After it had been established that the house fly in Canada had developed 
strains resistant to DDT, a further series of tests was undertaken to obtain 
quantitative data on the degree of the resistance of the various collections 
previously mentioned. Acetone solutions of para-para-DDT were applied to 
the dorsal surface of the thorax of the flies while they were immobilized by 
carbon dioxide. The applications were made with a 0.25-cc. tuberculin syringe 
attached to a micrometer (March and Metcalf, 1949) (Fig. 3). Twenty female 
flies, 3 to 5 days old, were treated with a known amount of DDT in acetone and 
this treatment was replicated at least three times. Ten dosages equally spaced 
logarithmically were arranged so that the LD, fell approximately at the middle 
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of the range. This procedure was repeated to ascertain whether the resistance 
changed over a number of generations. 

After the administration of the DDT, the flies were held in the testing 
cages (Fig. 2) at a temperature of 65 to 75°F. and a relative humidity of 45 per 
cent. Mortality counts were taken 24 hours after the treatments. From these 
mortality values, dosage versus mortality curves were plotted graphically accord- 
ing to Finney’ s probit analysis, and the amount of DDT in micrograms per fly 
required to kill 50 per cent ‘of the treated flies from each culture was determined. 

At the same time a knockdown value was obtained for each culture of flies 
collected in 1951 with an apparatus described by Fay et al. (1952). There 
were, however, several modifications in the apparatus. The machine (Fig. 4) 
was built so that it would record simultaneously the results for four replicates 
and a check. A timing device was also added to the design so that the machine 
would automatically stop at any set time. Since the machine ran at a constant 
speed (approximately two feet of tape per hour), a time calibration scale was 
drawn on the edge of the work bench with which to compare the knockdown 
tape from the machine to obtain a quick estimation of the knockdown time. 

One hundred female flies were placed in plastic reviving tubes and when 
fully recovered were introduced into the test cage. The test cages were the 
same as those used in the measured drop tests, but were fitted with glass panels 
on three sides and the top. The glass panels were treated 24 hours before the 
test with DDT in acetone solution at 100 mg. per square foot. The glass panels 
were washed and again treated after each exposure so that all flies were exposed 
to the same residual concentration of DDT. As soon as the flies were introduced 
into the test cage, the machine was turned on and the zero time marked on the 


tape. Milk soaked in a pad of cotton was used as food for the flies during the 
test period. 


TABLE II 


Average LD50’s* and KD50’s** for F2i—F40 Generations of 1951-collected Flies and Average 
_LDS0's for F21—F40 Generations of 1949- -collected Flies 24 Hours after Exposure to DDT. 























Source of Flies Micrograms DDT per fly | 
pay Pe. OTe ee a | Knockdown time 
| | | Minutes 
Adults | Pupae 1949 1951 
| | 
WS oc Se ces .754 89.0 137 
Granby........ 857 | 17.9 51 
Lachute A......... .385 323.2 103 
Lachute A....... .044 39.7 62 
Lachate B......... | 1.337 84.3 133 
Lachute B...... .390 | 53.4 | 78 
Montreal........... 1.481 16.1 33 
Montreal....... 321 9.2 32 
Richmond Hill A... 1.987 264.0 146 
Richmond Hill A. 41.4 58 
Richmond Hill B... .249 137.8 282 
Richmond Hill B. 171 | | | 41 
Ottawa A......... 1.275 | 276.9 | 260 
| Ottawa A....... 433 | 46.6 74 
Ottawa B..... ....5.. A71 42 | 27 
eo = | 14 34 
British Columbia. | 45.9 54 
Manitoba... ... | 669.0 | 239 
| Saskatchewan.. . 386.0 | 210 
Laboratory........ | | 0372 .041 22 


| 








*The amount of DDT required to kill 50 per cent of flies tested by measured-drop technique 
*The time required to knock down 50 per cent of flies exposed to DDT-treated surfaces 
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Results and Discussion 


The results of the measured drop tests and the knockdown tests are listed 
in Table II. These show that flies of various generations in cultures from 1949 
collections from certain areas where DDT was reported ineffective were, in 
some instances, more than 50 times as resistant to DDT as the laboratory flies. 
This resistance to DDT was maintained at the levels shown in Table II for as 
many as 39 generations by the following cultures: Ottawa A flies and pupae, 
Lachute A flies, Granby flies, Montreal flies, and Richmond Hill B pupae. A 
gradual loss of resistance occurred in other cultures, namely, the Richmond Hill 
A pupae, Lachute A flies, Granby pupae, and Richmond Hill B flies. In 
Montreal pupae culture there was a gradual decline in the degree of resistance 
followed by an increase in the resistance between the F,, and F,, generations; 
the cause of this is not known. The average resistance of all the flies tested 
was approximately 20 times that of the laboratory flies. 

The “wild” flies collected in the Ottawa district (Ottawa B flies) showed 
a slightly higher LD,, than was indicated by the results of the preliminary tests, 
their resistance being 12 times that of the laboratory flies. However, the flies 
collected at the Montreal abattoir were very resistant, being on the average 
approximately 39 times as resistant as the laboratory flies. The progeny of pupae 
collected in the abattoir were only 9 times as resistant. 


However, flies collected during the summer of 1951 from the same Ontario 
and Quebec localities as in 1949 and reared in cultures showed a marked increase 
in resistance. In all these localities, DDT had been replaced in 1950 and 1951 
by chlordane, lindane, or methoxychlor in spray applications. In some instances 
(Lachute A, Richmond Hill A, and Ottawa A flies) a dosage of 819.2 mgm. of 
DDT per fly did not give a 100 per cent mortality during the first few gener- 
ations reared in the laboratory. The cultures from flies collected in 1951 
showed an average resistance of 2,000 times that of the laboratory culture. This 
is an increase of 100 times during the two years, even though DDT was 
reported not to have been used during that time. 


The flies in cultures established from pupae received from various localities 
in Western Canada also showed a marked resistance to DDT. 


The high resistance figures that were obtained from the first-generation flies 
of the cultures from the 1951 collections decreased rapidly during the succeeding 
5 to 10 generations and then levelled off and remained fairly constant at a lower 
level in the absence of further contact with DDT or other insecticide. 


Results from the knockdown apparatus confirmed the measured-drop test 
figures. The results clearly demonstrated the marked resistance of the various 
fly cultures to knockdown by residual deposits of DDT. This resistance was 
so great in the first few generations that a 100 per cent knockdown of the flies 
did not occur even though the exposure to the DDT-treated surfaces was 
continued for more than 24 hours. In every instance high knockdown values 
were associated with high resistance value from the measured-drop test. 

The great variation in LD,, and KD,, values between cultures did not 
appear to be associated with differences in weight. 


Summary 


Specimens of wild populations of the house fly that had survived repeated 
residual applications of DDT were collected in 1949 and again in 1951 from 
several localities of Ontario and Quebec. Their offspring were reared in the 
laboratory through as many as 40 generations. The preliminary tests on flies 
from cultures established from field collections in 1949 indicated that in some 
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instances the field flies were significantly more resistant to DDT than laboratory 
flies that had never been exposed to DDT. Quantitative determination of the 
magnitude of this resistance revealed that one culture of field flies was more than 
50 times as resistant as the laboratory flies and all fly cultures collected were, on 
the average, 20 times as resistant. However, flies from cultures established from 
collections in 1951 from the same areas as in 1949, were 2,000 times as resistant 
as the laboratory flies. The resistance to DDT had increased 100 times even 
though DDT sprays had not been used in these areas in 1950 and 1951 but had 
been replaced by chlordane, lindane, or methoxychlor. 

Flies collected from localities in Western Canada (British Columbia, Alberta, 
Saskatchewan, and Manitoba) and reared in the laboratory at Ottawa all showed 
a marked resistance to DDT. In all instances the areas where unsatisfactory 
control from DDT spray applications was reported were localities where the 
insecticide had been applied thoroughly during two or three seasons. 
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Book Noti¢e 


HOW TO KNOW THE SPIDERS, by B. J. Kaston, Professor of Biology, Teachers 
College of Connecticut and Elizabeth Kaston, pp. VI and 220 with 552 text 
figures. William C. Brown Company, Dubuque, Iowa, price $2.25. 


This work, written by a specialist on spiders and illustrated by his wife, is a 
beautifully produced introduction to the study of spiders. The printing and the 
illustrations are equally admirable. The treatment is by means of a pictured key 
in which every important diagnostic feature is represented by a clear and simple 
illustration. ‘This is a system adopted many years ago by the French botanists in 
their semi-popular manuals and extended by Professor Remy Perrier to animals 
in his Faune de la France. It greatly facilitates the determination of specimens 
by presenting figures of important anatomical features at the exact point where 
they are required. An agreeable light touch is added by a number of amusing 
figures, including one of a spider about to embark on the study of a work 
entitled: “How to Know the Humans,” by Kinsey! 

W. R. THompson 





L} 


S 
r 
a 
a 


hens «ef 


ial 
? 


a 


dy 


rs 
xt 


1¢e 


le 
in 
Is 
as 
re 


S 


IN 





LXXXV THE CANADIAN ENTOMOLOGIST 347 


Notes on the Life History and Seasonal Development of the Pine 
Needle Scale, Phenacaspis pinifoliae (Fitch) 
(Diaspididae: Homoptera)* 

By Marearet E. P. CuMMING? 


Introduction 
The pine needle scale is a serious pest of spruce and pine in shelter-belt and 
ornamental plantings in the agricultural region of the Prairie Provinces of Canada. 
The present study was made to provide accurate data on the life cycle, habits, 
and seasonal development of the pine needle scale in this region. This informa- 
tion is essential for investigations of artificial control. 


Observations were made at Indian Head, Sask., in 1947. The populations 
sampled were on Scotch pine in a shelter belt and white spruce in an ornamental 
planting. Other populations were sampled when further information was 
required. 


Distribution and Importance 
The ”~ needle scale occurs on all species of pine and various related hosts 
such as fir and spruce throughout Canada, the United States, and at least 
northern Mexico (1). In the Prairie Provinces it is found on all species of spruce 
and pine grown in shelter-belt and ornamental plantings. Spruce is the more 
abundant host and is more seriously injured. 


The present wide distribution of the pine needle scale may be attributed 
to shipment and establishment of infested nursery stock. Further spread is 
probably effected by other insects or by wind when the insect is in the crawling 
stage. 

Severe infestations of pine needle scale weaken the trees and considerable 
needle fall may result. A few trees in a well preserved planting of mature 
spruce died as a result of a heavy infestation of pine needle scale at Regina, Sask., 
where no artificial control had been applied (3). Turner reported that pine 
needle scale hindered the growth of young trees or killed seedlings of pine (2). 
Affected trees may be attacked by bark beetles and wood borers. 

Pine needle scale also causes an unsightly appearance which is undesirable in 
ornamental plantings. The white waxy secretion of the insect gives the foliage 
a grey appearance. The feeding causes discoloration of the needles; a bar of 
white tissue appears under the adult female and by the next season it develops 
into a brown band of dead cells. Fig. 1 shows the scale insects on needles of 
white spruce. 

Two generations of pine needle scale may occur annually in some areas in 
the United States, but there is never more than one generation in Canada. 


Description of Stages 

The eggs of pine needle scale are rusty-brown, elliptical, and average 0.26 
mm. in length, and 0.14 mm. in width. They are covered with a small amount 
of finely divided, white, powdery wax. The chorion, which is translucent white 
in colour, is split transversely at the anterior end when hatching occurs. 

The first-instar nymphs have well developed antennae, mouth parts, and 
legs. At the base of each tarsal claw are four minute digitules with knobbed 
tips, which are used in clinging to surfaces. The newly hatched nymphs are 
brownish-pink in colour, and average 0.30 mm. in length and 0.18 in width. 





1Contribution No. 90, Division of Forest Biology, Science Service, Department of Agriculture, Ottawa 
2Agricultural Research Officer, Forest Biology Laboratory, Indian Head, Saskatchewan. 
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Fig. 1. Pine needle scale on needles of white spruce. (Over 1-inch squares). 


As feeding proceeds they change to a pale-yellow colour. They then measure 
about 0.40 mm. in length, and 0.30 mm. in width. 


The exuviae of the first-instar nymphs split along the ventral surface and 
are pushed up over the backs of the insects where they remain. The casts from 
the stylets are pushed to the posterior margins. As development continues the 
nymphs protrude posteriorly beyond the first exuviae. The second-instar 
nymphs are pale-yellow. They have no legs and the antennae are reduced to 
small tubercles. The males and females remain indistinguishable for about five 
days, then the females secrete a broad transparent film over the body, and the 
males secrete a narrow, white, waxy scale. The average measurements for the 
completed male scale are 1.0 mm. long, and 0.4 mm. wide. They are tricarinate 
and are attached anteriorly to the exuviae of the first-instar nymphs. Fig. 2 
(C) shows the male scale and cast. 


Beneath the scale the males undergo complete metamorphosis. They moult 


a second time and develop wings, compound eyes, antennae, and legs. The third 
moult occurs when the adults emerge. 


The adult males are winged and have well developed compound eyes, 
antennae, and legs. The tarsal claws have digitules ressembling those of the 
first-instar nymphs. 
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At approximately the same time as the adult males emerge the second moult 
occurs in the females. The second exuviae are a dark-orange colour. They 
remain above the insect, with the transparent film formed during the second 
instar. The stylets are approximately five times the body length; the antennae 
remain as small tubercles and there are no eyes or legs. A white scale is secreted 
which is attached anteriorly to the two exuviae, and completely covers the body. 
It measures about 2.5 mm. in length, is broad and flat on needles of pine (Fig. 2 
(B)), narrower and deeper on spruce (Fig. 2 (A)). 


As ova develop, the sac-like body changes from yellow to a rusty-brown 
colour. During oviposition the genital orifice is slightly withdrawn into the 


rit so that a funnel is formed around the eggs where they are covered with 
finely divided wax granules. 


Life Cycle and Habits 


Fig. 3 shows the duration of each stage of pine needle scale in 1947 at Indian 
Head. Hatching began on June 16 in 1947, and continued for two to three 
weeks. The date on which hatching begins varies from year to year; the 


earliest recorded date at Indian Head was May 26th, 1934, the latest, June 23, 
1945 (3). 
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Fig. 2. Scales and exuviae of pine needle scale: A. female on spruce, B. female on pine, 
C. male. 
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Duration of stages of pine needle scale at Indian Head in 1947. 


wVurT 


wv 


SEPTEMBER 


Fig. 3. 





LXXXV THE CANADIAN ENTOMOLOGIST 351 


When hatching began in 1947, the bud-caps of spruce were broken, the 
needles were beginning to spread, and the male cones were shedding pollen. 
Similar observations made in 1936 showed the bud-caps removed and pollination 
completed (3). The needle sheaths of pine were not broken when hatching 
began in 1947. 


In cool cloudy weather the newly hatched nymphs may remain under the 
parent scale for a number of days. In warm weather they leave the scale 
immediately and crawl about for a short time. Nymphs remained in this crawling 
stage for four days or longer in 1947. The change from a pink to a yellow 
colour after the nymps had settled took only two or three days. The first instar 
lasted about three weeks. When the nymphs settle they insert the stylets 
into the needle and begin feeding in the position in which as females they w ill 
remain for the rest of the life cycle, or as males until the adult stage. 


The entire population moulted to the second instar during a very short 
period, indicating that those nymphs which hatched last spent a shorter time in 
the first instar than those which hatched first. 


The second-instar nymphs remained without forming a scale for a maximum 
of ten days. The period for most individuals was probably much shorter than 
this. The adult males emerged about two weeks after the beginning of scale 
formation. The period in which the males were forming the scale has been 
termed ‘prepupal’, and the period in which the wing and antennal sheaths were 
visible has been termed ‘pupal’. Scale formation by the males took about five 
days and the ‘pupal’ stage lasted about ten days. 


The second moult of the females coincided with the emergence of the adult 
males. Scale formation by the adult females was-not begun until five days after 
moulting, and was not completed until all the males had emerged. Population 
counts made in previous years indicate that the second moult of the females and 
partial scale formation sometimes occur before the males emerge (3). 


Scale formation by the adult females lasted about five days and was com- 
pleted before developing ova became visible. The period between completion 
of scale formation and oviposition was two to three weeks. Oviposition was 
first noted on Aug. 21. Females which had oviposited were found dead on 
Sept. 20, although a high percentage was not dead until Nov. 11. By Nov. 28, 
98 per cent of the females were dead. 


On spruce the ratio of males to females was 39.4 to 60.6 in 1,496 insects 
counted; on pine it was 53.8 to 46.2 in 666 insects counted. 


On spruce almost all the males remained on the old growth, whereas 70 per 
cent of the females moved to the new growth. This did not occur on pine 
because the needle sheaths still surround the needles when hatching began. 


The number of eggs deposited by a female appears to be influenced by the 
food supply immediately available from the needle infested. Females on pine 
deposited a larger number of eggs than females on spruce, and a reduction in 
the number of eggs per female occurred at a lower level of infestation on spruce 
than on pine. Egg deposition by females in 1946 averaged 34 eggs per female 
on spruce and 47 eggs per female on pine. A reduction in the number of eggs 
per female occurred on spruce when there were five scales per needle, and on 
pine when there were seven scales per needle. 
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Natural Mortality 
Parasites 
Two species of aphelinid parasites were reared from adult female scale 
insects. These were identified as Physcus varicornis (How.), and Marietta 
pulchella (How.).* P. varicornis was the more abundant species. 


The parasites Oviposit in the adult female scale insects. They overwinter 
as larvae, curled within the dead bodies of their hosts. By late September para- 
sitized scales are distinguishable from healthy females. 


In 1947 adult = were first collected July 23; they were still present 
on Aug. 11. The first emergence of adult parasites corresponded with the moult 
of the female scales to the adult stage. 


The degree of parasitism ranged from 0.0 to 56.0 per cent, with an average 
of 15.2 per cent on pine, and 7.0 per cent on spruce. 


Predators 


Predators were not an important natural mortality factor. Unidentified 
coccinellid larvae devoured eggs in the spring and fall, but were not common. 
Chilocorus stigma (Say), the twice-stabbed lady beetle, has been a predator in 


some years, and greatly reduced populations of pine needle scale in localized 
areas (3). 


Unknown Causes 


Many individuals died from unknown causes. Table I shows the average 
percentage of mortality in each stage based on 6,476 individuals. 


TABLE [ 


Mortality of pine needle scale from unknown causes at Indian Head in 1947 showing 
the percentage dead in each stage. 


Second instar 








Sex Males Females Females 
undetermined] before 


ovipositing 
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